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INFORMAZIONI SULL'ORDINAMENTO DIDATTICO E IL REGOLA  MENTO
DIDATTICO DEL CORSO DI LAUREA

Da compilare a cura del Presidente del Corso dd&iwe da sottoporre
al Nucleo di Valutazione di Ateneo
(Le voci contrassegnate con (*) sono presenti ameiéModello RAD)

Universita Universita degli Studi di FERRARA

Atenei in convenziond”
Indicare gli Atenei coinvolti.

Data convenzioné”

Titolo congiunto si[] No X
Classe!” L7

Ingegneria Civile e Ambientale

La denominazione del corso di studio deve esserarecht

comprensibile allo studente, anche per favorireidanoscibilité
Nome del corsd” del titolo e la mobilita. La denominazione del corsotdd® nor

deve essere fuorviante o ingannevole e non devéane

richiamarsi a parole chiave di classi diverse tispa quella nell

quale il corso di studio € istituito.

X Trasformazione dithgegneria Civile e Ambientale (class
ex DM 509/99)

Indicare il/i corsol/i di studio preesistenti (ex DB09/99) che
intende trasformare.

[ ] Nuova istituzione

Nel caso in cui il corso proposto sia completamewi@/o, 0SE
non derivi da trasformazione di corsi di studiogsistenti e
DM 509/99.

Il corso &: )

Data di approvazione del

consiglio di facolta® 8 aprile 2008

Data della consultazione con le
organizzazioni rappresentative &
livello locale della produzione,
servizi, professioni®’

15 settembre 2008

X convenzionale
[ ] in teledidattica

[ ] doppia(quest'opzione va selezione solo se il corso daafu
con didattica frontale e in teledidattica)

Modalita di svolgimento

Facolta di riferimento ai fini

L L (x In neri
amministrativi gegneria

Eventuali altre facolta @

Specificare il n. di CFU riconoscibili per conosezene abiliti
professionali pregresse e i criteri in base ai igessi possor
essere attribuiti) DM 16/3/2007 Art. 4

Massimo numero di crediti
riconoscibili
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Il numero dei CFU riconoscibili, connesso alle cerenze e al
abilita professionali certificate individualmente sensi dell
normativa vigente in materia, viene fissato parila che
corrisponde ahumero di crediti assegnati alle attivita di tilp
ovvero alle attivita nelllambito delle quali lo skente pu
conseguire un affinamento pratico applicativo deditudio
Questa scelta € coerente con lo spirito di questsocdi studi
che infatti mia a costruire un percorso culturale unico 3+2 i
I'approfondimento tecnicprofessionale si concentra sI
Laurea Magistrale.

| CFU connessi alle conoscenze e alle abilita naggun attivit:
formative di livello post-secondario alla cui prtgeiore ¢
realizzazione le Universita abbiano concorso, vao@nosciutt
in misura non superiore a 60 e verra stabilito wia competen
commissione sulla base della coerenza di tali BT e ta
abilita con il percorso formativo previsto dal codi studi.

Nessuno

Corsi della medesima class€ . : - , .
Specificare se esistono corsi di studio nella meueslasse

Numero del gruppo di affinita © |1 D.M. 270, art. 11, comma 7-a

1. Criteri seguiti nella trasformazione del corso d ordinamento ex DM 509/99 a DM 270/0%
(da compilare per i corsi derivanti da TRASFORMAZRID)

Nel caso in cui il corso di studio derivi dallagf@armazione o accorpamento di corsi di studio
preesistenti (ex DM 509/99), indicare sinteticaredatmotivazioni della progettata trasformazione
0 accorpamento e riportare alcuni dati storici iggtivi per descrivere le caratteristiche e le
eventuali criticita del/dei corsol/i di studio prdeati (fra cui:

« Attrattivita (andamento iscritti: serie storica henni della durata legale + 1)

» Tipologie di iscritti: provenienza esterna (altreyincie e Regioni), stranieri

» Consolidamento delle immatricolazioni

* Abbandoni: entita, andamento e tipologie

» Laureati nella durata legale del Corso + 1

* Andamento delle carriere

» Livello di soddisfazione degli studenti

[Fonte, Data WhereHouse di Ateneo].

N.B. Nel caso di corsi che derivano da CdS con masii& di iscritti inferiore alla minima prevista
(vedi tabella 7 dell’All. B al D.M. 544/2007), gitiscare la trasformazione

1.1 Motivazione della progettata trasformazione detorso da ordinamento ex DM 509/99 a
DM 270/04

DM 270/04 discende dalla volonta di costruire unrcpeso mirato all’'orientamento
all’approfondimento culturale in preparazione dellaurea Magistralecon poche ma fondamentali
materie con cui si acquisisce (a) una solida eraiqueparazione nelle materie di base e nelle
discipline che forniscono le fondamenta dell'ingega civile e dell'ingegneria ambientale e (b) la
visione delle principali tematiche tecnico-progetturattate in questa branca dell'ingegneria.|La
piena maturazione tecnica e la solida abilita msifmale vengono acquisite tramite la Laurea
Magistrale.

La trasformazione del corso in Ingegneria Civildmbientale da ordinamento ex DM 509/9% a
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Il percorso unico cultural8+2 discende dallahiara richiesta manifestata durante le consultazioni
con le organizzazione rappresentative a livelloalecdella produzione, dei servizi e delle
professioni, di creare tecnicnel campo dell'ingegneria civile e ambientaleon preparaziong
quinquennale maturi e con solida formazione tecnica e protesde in grado di affrontare con i
dovuti strumenti e flessibilita le molteplici e ¢omue innovazioni che il mondo del lavoro comparta
giorno dopo giorno. L’ingegnere triennale (civileMaientale) resta infatti una figura di basso
prestigio e dai contorni incerti, avendo “poterdidna’ su progetti e/o interventi poco dissimik d
guelli che possono essere fatti dai diplomati, iqugeometri e i periti edili. Queste ultime figure
possono entrare nel mondo del lavoro ancor prinlandegnere triennale ed essendo di qualifica
piu bassa sono piu “economiche” e maggiormentetdpipeal mercato.

A gueste considerazione si deve anche aggiungeanktatazione della stessa richiesta dei laureati
triennali nella classe di Ingegneria Civile e Anmtede che infatti nella stragrande maggiorapnza
proseguono gli studi iscrivendosi ad una laureaediondo livello. Le informazioni deducibili da
Alma Laurea indicano infatti una percentuale chevaei anni oscilla fra il 78 e I'85 %. Con
riferimento alla Facolta di Ingegneria di Ferrdedi, percentuali si aggirano e superano il 90%.
Per quanto riguarda la volonta di concentrarsi @hp ma fondamentali materie, essa discende
dalla constatazione che I'eccessiva frammentaz(ohe ha caratterizzato la precedente trienpale
costruita sulla base del DM 509/99) porta gli shide studiare superficialmente e rapidamentg al
fine di superare i singoli esami senza pero sictatié nel tempo concetti profondi e di base cop la
conseguenza di mostrare lacuaeche grandi e sistematicheel momento in cui affrontano |e
materie specificatamente tecniche e professioralizzlell'ingegneria.

2. Motivazioni della progettata innovazione

(da compilare per i corsi di NUOVA ISTITUZIONE )

Nel caso in cui il corso proposto sia completamentevo, ossia non derivi da trasformazione di
corsi di studio preesistenti ex 509/1999, spietmraotivazioni della progettata innovazione

3. Motivi dell'istituzione di piu corsi nella clase

Quando il corso di studio non € l'unico nella cigde ragioni devono risultare in maniera chiara e
convincente; su questo punto e infatti previstgarere specifico del CUN.

Dare adeguata motivazione, esplicitando il percammune (per almeno 60 CFU, in base alle
disposizioni ministeriali) ed altresi un’adeguattietlenziazione, (calcolata in 40 CFU per i CdL
ovvero 30 CFU per i CdLM come da disposizioni nigigli)

4. Motivazione dell'istituzione del corso interclase®”

Le ragioni che inducono ad istituire un corso didgh interclasse devono risultare chiare e
convincenti. Questa scelta é soggetta ad un patemaerito da parte del CUN. Per i corsi
interclasse, dovra essere illustrato il significatidturale e I'esigenza interdisciplinare del pesco
formativo proposto e dovra essere evidenziato ctappartenenza ad entrambe le classi sia
richiesta allo scopo di collocare il corso in pasie bilanciata tra le classi stesse.
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5. Sintesi della consultazione con le organizzaziomappresentative a livello locale della
produzione, servizi, profession(’

Specificare le modalita utilizzate. Nel caso in siai previsto un Comitato di Indirizzo, indicariae |
composizione e la data in cui esso e stato consulta

La commissione di indirizzo dell’area civile-ambiale € composta da: il presidente dei Corsi di
Studio di area civile-ambientale, un rappresentatdge docenti dell’area civile-ambientale, un
membro del Consiglio Nazionale degli IngegnerDitettore Generale del Consorzio Generale di
Bonifica di Ferrara, I'ingegnere Capo della Provndi Ferrara, I'ingegnere capo del Comune di
Ferrara, il preside della Facolta.

La riunione del 15/09/2008 ha prodotto i segueastiltati:

- L’elevato numero di esami che gli studenti devaffoontare per conseguire I'attuale Laurea porta
ad uno studio frettoloso e superficiale. Non videguata sedimentazione ed appropriazione dei
concetti fondamentali, con la conseguenza chetgtienti assai spesso mostrano gravi lacune di
base quando affrontano le materie tecniche. Uleronseguenza dell’'elevato numero di esami é
la bassa percentuale di studenti che riesce adesitia pari.
- La figura del laureato Triennale in classe 8 &rowm limitato apprezzamento nel mondo del lavoro.
Il suo ruolo nella professione resta a tutt’oggnfaso, avendo “potere di firma” su progetti non
molto dissimili da quelli che possono essere thtidiplomati tecnici. Queste ultime figure entrano
nel mondo del lavoro prima dell'ingegnere triennaleessendo di qualifica piu bassa sono |piu
appetibili per il mercato. Per contro, nella figutall'ingegnere civile-ambientale viene ancor oggi
ricercata una elevata competenza scientifico-tecatt una maturita di organizzazione e gestijone
dei processi.
-1 tre anni di Ingegneria Civile e Ambientale degogarantire una forte preparazione di base sia
negli strumenti fisico-matematici, sia nelle didcip fondamentali dell'ingegneria
civile/ambientale. Questo tipo di preparazione sepsiale per poter affrontare gli studi di secopdo
livello con i quali conseguire una elevata prepiaraz tecnica e professionale mantenendo
comunque una visione ampia delle problematiche.

Obiettivi formativi e risultati di apprendimento at tesi "

| risultati di apprendimento attesi (learning out@s) devono essere indicati in termini di
conoscenze, competenze e abilitda da acquisirerifeimento al sistema di descrittori adottato in
sede europea per i titoli di primo livello: conosza e capacita di comprensione, capacita di
applicare conoscenza e comprensione, autonomiaudizg, abilita comunicative, capacita di
apprendimento.

NB: Evitare tassativamente di riprodurre in manienaccanica o di parafrasare gli obiettivi
formativi qualificanti presenti nelle declaratorielle classi. In questo punto dovranno essere
motivate le principali scelte progettuali su cuibsisa I'ordinamento didattico del corso di studio,
specie con riferimento alla classe di laurea, & $3gli ambiti disciplinari selezionati e al pesb
essi attribuito in termini di CFU. Quando il cordbstudio non e l'unico nella classke ragioni
devono risultare in maniera chiara e convincentiée déeclaratorie degli obiettivi formativi: su
guesto punto é infatti previsto un parere specifiecbCUN Analogamente, devono risultare chiare
e convincenti dalle declaratorie le ragioni cheucwho ad istituire un corso di studio come
appartenente a due clasanche questa scelta & soggetta ad un parereritid rde parte del CUN
Per i corsi interclasse, dovra essere illustrasigiificato culturale e I'esigenza interdiscipliealel
percorso formativo proposto e dovra essere evidamznegli obiettivi formativi specifici, come
'appartenenza ad entrambe le classi sia richiaita scopo di collocare il corso in posizione
bilanciata tra le classi stesse. Quando il coraoasiicolato_in piu di un curriculungli obiettivi
formativi specifici di ciascuno devono essere @amaente indicati, tenendo presente che comunque
i curricula di uno stesso corso di studio devonerawna solida base comune. Non é invece
conforme alla norma I'eventuale espediente di i&friutilizzando lo strumento dei curricula
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all'interno di un unico contenitore, due corsi sogiialmente indipendenti tra loro.

6. Obiettivi formativi specifici del corso e desctione del percorso formativo"

Obiettivi formativi Nei tre anni della Laurea lo studente acquisita forte e solida preparazione
nelle discipline di base (matematica, fisica e d¢b#h necessaria per affrontare, con i dovuti
strumenti, le discipline che forniscono i fondameebrici dell'ingegneria civile e ambientalg,
gueste ultime trattate a partire dalla seconda metd&econdo anno di corso. La laurea triennale e
dunque vista come la prima parte di un percorscaunulturale che si sviluppa su 5 anni dove
'approfondimento tecnico e professionale si comreeprevalentemente sulla Laurea Magistrale.
Descrizione del percorso formativéramite le materie di indirizzo, il percorso fativo triennale

presenta allo studente due possibili linee di apfireento: una (indirizzo ingegneria civile)| e
mirata a delineare il campo delle applicazioni fijicamente civili (aspetti strutturali, tecnologie
edilizie, rilevamento dei fabbricati), I'altra (imtkzo ingegneria ambientale) € mirata a delinelare
campo delle applicazioni piu tipicamente ambienféltrattamento dei dati, il trattamento delle
acque e dei rifiuti, il convogliamento/canalizzamodell’acqua). La Laurea Magistrale (LM 23)
prevista al momento presso questa Facolta comeguosdi questa Laurea Triennale, avra una
struttura ad essa coerente riprendendo le filacitteee dai due indirizzi, sviluppando ad alto lieell
gli aspetti tecnici e professionali. Anche un’ewexd¢ Laurea Magistrale (LM 35) potra essgre
attivata in sequenza a questa Laurea Triennale.

Risultati di apprendimento attesi, espressi tramitei Descrittori europei del titolo di studio
(DM 16/03/2007, art 3, comma 7)

La costituzione (‘processo di Bologna') dell’Areardpea dell'lstruzione Superiore (EHEA,
European Higher Education Area) comporta la dabmie dell'ordinamento didattico in termini di
apprendimento dello studente (anziché in terminngégnamento dei docenti). | descrittori hanno
tale funzione ed il seguente significato:

| descrittori dei titoli di studio sono enunciazigenerali dei tipici risultati conseguiti dagluskenti
che hanno ottenuto il titolo di studio.

Il conferimento di un titolo di studio certifica €lsono stati conseguiti i risultati di apprendinoent
attesi (learning outcomes) indicati nei descriit@@rtanto la descrizione dell'ordinamento deve
indicare le modalita con cui i risultati di apprénénto attesi vengono conseguiti e verificati.

| “descrittori di Dublino” costituiscono un insienzgganico di cinque descrittori che vanno letti in
rapporto tra di loro.

Descrittori per il primo ciclo - | titoli finali diprimo ciclo possono essere conferiti a studergi ch
abbiano conseguito le conoscenze, le capacitalaliea sotto descritte:

7. Conoscenza e capacita di comprensione (knowledged understanding)®

| laureati devono conseguire conoscenze e capdicti@mprensione in un campo di studi di livello
post secondario e devono essere ad un livelloadrafterizzato dall’'uso di libri di testo avanzati,
includa anche la conoscenza di alcuni temi d’avardja nel proprio campo di studi

Lo studente al termine del percorso formativo deianni avra acquisito una solida conoscenza e
capacita di comprensione degli strumenti matematiailei fondamenti di ingegneria civile| e
ambientale ed avra piena capacita di utilizzaréudiare su libri di testo avanzati. In particolare,
con riferimento agli strumenti matematici, avrargieconoscenza e comprensione dell’Analisi
Matematica, dell’Algebra Lineare, della Geometriaaftica e della Fisica Matematica. Avra
inoltre una solida conoscenza della Fisica Meceanfstatica e dinamica), della Fisica
dell’elettricita e del magnetismo, e degli strumeiatila Matematica Probabilistica e della Statestic
per il trattamento dei dati e degli errori. Le ceoenze adesso indicate verranno conseguite
attraverso attivita di insegnamento di base e idiv@ dei risultati avverra tramite prove di esame
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scritte e orali oltre che tramite la discussionespécifici elaborati e di specifiche applicazioni
sviluppate nell’ambito dei laboratori attivati im@mente ai corsi.
Con riferimento alle discipline fondanti I'ingegmercivile e ambientale, lo studente avra piena
conoscenza (a) delle tecniche di rappresentazioakcg, dell’organismo architettonico nel suo
insieme, (b) della meccanica dei continui deforradidelle strutture, dell'analisi di model]li
strutturali in campo elastico lineare, del progettoverifica di elementi strutturali in acciai
cemento armato e muratura secondo il metodo dafisidni ammissibili, (c) dei fondamenti della
Chimica e delle proprieta delle principali classindateriali utilizzati nel campo dell'Ingegnerja
Civile, dei principi costruttivi, delle tecnologesilizie. Conoscenza e comprensione, inoltre, é&) d
sistemi di riferimento geodetici e cartograficilldemisure terrestri e satellitari, delle tecniath
rilievo degli edifici, (b) dell'idrostatica, dellsmeccanica dei fluidi, delle correnti in pressiona e
pelo libero, dei modelli di propagazione e di gast delle piene, dei fenomeni di rilasci
diffusione di inquinanti nei corpi idrici naturatielle tecniche di depurazione delle acque ref

strumenti didattici utilizzati saranno le lezionofitali accompagnate da applicazioni numerlch elo
pratiche da svolgere in laboratorio tecnico o sampo. La verifica dell’acquisizione di tali

conoscenze sara fatta tramite prove scritte, @gfratiche oltre che tramite la discussione di
elaborati grafici predisposti durante le attivitardegnamento.

(§). Capacita di applicare conoscenza e comprensio(egpplying knowledge and understanding)

| laureati devono essere capaci di applicare le mnoscenze e capacita di comprensione in
maniera da dimostrare un approccio professionalerallavoro, e devono possedere competenze
adeguate sia per ideare e sostenere argomentahmper risolvere problemi nel proprio campo di
studi

La didattica dei primi tre anni costruira un solitlmame fra “enunciazione teorico-formale’l e

“ricaduta quantitativo-numerica” con I'obiettivo fiirmare una metodica razionale e sistematica del
ragionamento e consentire la trasformazione del@scenza acquisita in modalita applicative.
In particolare, con riferimento agli strumenti nragdici, il laureato triennale avra capacita| di
analizzare criticamente un ragionamento logico-mateo e applicare gli stessi processi deduttivi
alle altre discipline scientifico-tecnologiche, avcapacita di estrapolare dai risultati analitici
informazioni di carattere applicativo, avra inolttapacita di applicare i teoremi di conservazipne
della massa e dell’energia ed i metodi di staistiderenziale nel contesto di problemi tecnici.|Le
capacita adesso indicate saranno I'obiettivo firtkgli insegnamenti di base e la verifica del lpro
effettivo conseguimento avverra tramite prove danes scritte e orali oltre che tramite |la

discussione di specifici elaborati e di specifiepplicazioni sviluppate nelllambito dei laboratori
attivati internamente ai corsi; queste prove savanitate ad evidenziare la capacita di applicare le
conoscenze acquisite con flessibilita e capacitaditamento alle diverse problematiche.
Con riferimento alle discipline fondanti I'ingeginecivile e ambientale sapra (a) applicare e gestir
le tecniche per la rappresentazione grafica edisegho come mezzo comunicativo, sapra
riconoscere un Organismo Architettonico attravé'esmalisi di un edificio notevole dell'Architettura

Occidentale, individuare i principi costruttivi,)(walutare correttamente il grado di sicurezza di
strutture semplici comunque vincolate, effettuageverifiche secondo il metodo delle tensioni

ammissibili di muri presso-inflessi, di travi e gslri in acciaio e cemento armato, dei collegamenti
tra elementi strutturali, (c) risolvere problemirdevamento topografico e di trattamento statestic

dell'incertezza, eseguire il rilevamento 3D di @blbricato e realizzare il corrispondente modello

U
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virtuale. Avra inoltre capacita (a) di impostarerigolvere qualitativamente problemi di mato

permanente a superficie libera, nonché di motoowsia in pressione che a superficie libera, (b) di
inquadrare gli aspetti e le conseguenze della sidhe di inquinanti in corpi idrici naturai

superficiali e profondi, (c) di individuare e quidicare le cause dell’inquinamento identificare|le
modalita di intervento, (d) di risolvere semplicoplemi di termodinamica, trasmissione del calore
e di bilancio energetico nelle interazioni uomo-&nke, progettare l'illuminazione naturale per
ambienti ad uso civile ed industriale, il contraflel rumore negli edifici e negli ambienti di lagp
'acustica di ambienti destinati al pubblico spetfa@. Sapra infine (a) utilizzare correttamente i
materiali di applicazione piu comune nel campo’hglegneria Civile, come i leganti (es. cementi),
i materiali metallici (es. acciai) e (b) realizzastme di beni immobili, realizzare stime per i
comuni casi di indennita (espropriazioni per putmblutilita), di realizzare semplici valutazioni |di
investimento.
L’abilita di applicare la conoscenza e comprensiooie specifico riguardo alle discipline fondanti
lingegneria civile e ambientale sara obiettivo npario degli insegnamenti delle materie
caratterizzanti e affini, fornendo sempre I'esefiigazione applicativa diretta o connessa ad altri
aspetti al fine di evidenziare l'interazione cotriatampi. In specifico, lo strumento didattico per
eccellenza a cui si fara riferimento sara lo s\l semplici applicazioni progettuali di caragter

multi-disciplinare spingendo l'allievo ad affronéaim modo organico i diversi aspetti di un opera
civile o di un intervento ambientale. La verificallthcquisizione di tali abilita sara fatta tramjte
prove scritte, orali e pratiche, ma piu ancora ttara discussione di elaborati grafici predisposti
durante le attivita di insegnamento.

9. Autonomia di giudizio (making judgements)”

| laureati devono avere la capacita di raccogleaeinterpretare i dati (normalmente nel proprio
campo di studio) ritenuti utili a determinare gizidhutonomi, inclusa la riflessione su temi sogciali
scientifici o etici ad essi connessi

Il laureato al termine del percorso triennale sapace di ricondurre semplici problematiche reali
relative alle diverse discipline dell'ingegneriaité e ambientale, incontrate durante il percorso d
studi triennale, a schemi logici ove applicare |etodiche acquisite (sia matematiche, |sia
procedurali, sia tecniche) identificando i dateenformazioni necessarie da raccogliere al fine di
pervenire alla piena conoscenza del problema edgformulare una o piu soluzioni, valutando per
ciascuna di esse vantaggi e difetti. Questa capdciautonomia rappresenta un ulteriore target da
conseguire nellambito dei vari corsi di insegnatoegpingendo l'allievo ad affrontare, tramite
opportune esercitazioni tecniche, specifici tenliiam@bito dei quali poter riproporre gli strumeti
le metodiche acquisite.

Il laureato triennale avra inoltre una chiara hagermativa per identificare con cognizione di caulis
le tematiche di proprio interesse e scegliere itoraamia di giudizio il percorso formativio
superiore.

10. Abilitd comunicative (communication skills)"
| laureati devono saper comunicare informazionieid problemi e soluzioni a interlocutori
specialisti e non specialisti

Le modalita di verifica delle conoscenze acquisitéella loro applicazione a casi reali, basaté su
colloqui, prove scritte, brevi rapporti e relazidavoriranno lo sviluppo delle abilita comunicative

(parlate e scritte) che renderanno il laureatntrdde capace di comunicare idee e informazjoni
anche a interlocutori non specialistici. Sara iadgr di organizzare presentazioni, brevi rapporti
tecnici, di circoscrivere le problematiche e digcoe, nell’'ambito di riunioni di lavoro, sia con
personale tecnico sia con personale non tecnic@lird specializzazione.
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11. Capacita di apprendimento (learning skills}”
| laureati devono aver sviluppato quelle capacitapgprendimento che sono loro necessarie
intraprendere studi successivi con un alto gradauthnomia

per

Il laureato triennale avra sviluppato capacitagprandimento e di organizzazione e pianificazi
dello studio che gli consentiranno di affrontard_$area Magistrale con alto grado di autonom
sicura capacita di discernimento e scelta. Aiutol’peganizzazione e la pianificazione dello stug
e per favorire la capacita di apprendimento veaigadstruttura dei Tutors, quando necessaria
sara la modalita degli insegnamento a dare il prale aiuto, portando sempre ad evidenziare
aspetti principali, ovvero cardine di un processgli aspetti conseguenti.

bne

ae

jio
ma
gli

Conseguenza di questa capacita sara la possilii@udiare su testi anche complessi, sia in li

gua

italiana, sia in lingua inglese (in quest'ultimosoasara fondamentale la preparazione conseguita
tramite il corso di conoscenza della lingua ingleB®tra affrontare anche singolarmente lo studio

di discipline altamente tecniche e fortemente msiftnalizzanti ed identificare le relazioni e

punti di contatto con altre discipline in modo danseguire con lo studio una ampia visione di

insieme che gli consenta di affrontare le probléchatcon un ottica ampia ed interdisciplinare.

12. Conoscenze richieste per I'accesso al CHS

Lo studente che si iscrive ad un Corso di laurdla ékacolta di Ingegneria (e quindi anche al cg
di Laurea in Ingegneria Civile e Ambientale) dewssedere: capacita di comprensione verh
attitudine ad un approccio metodologico e conoseextentifiche di base. In particolare per pd
seguire proficuamente le lezioni del primo annocdiso ed affrontare gli esami € necess
possedere conoscenze matematiche di base. Takamme, che dovrebbero essere state acq
nel corso degli studi superiori, riguardano:

Linguaggio elementare degli insiemi; elementi djita.

Strutture numeriche; operazioni con naturali, int&zionali, reali; disuguaglianze e relative reg
di calcolo; proprieta delle potenze.

Algebra elementare, equazioni e disequazioni aigeddi primo e secondo grado.

Elementi di geometria euclidea del piano e dellazap

Elementi di geometria analitica del piano.

Elementi di trigonometria.

Funzioni reali di variabile reale; funzioni elemamt potenza, polinomiali, radice, esponenzi
logaritmo; funzioni trigonometriche fondamentali.

Le modalita di verifica delle conoscenze, anchemrclusione di attivita formative propedeutict
sono definite nel Regolamento didattico del corisstwtlio.

Se la verifica non € positiva, sono indicati spgecibbblighi formativi aggiuntivi da assolvere nel

rso
ale;
ter
ario
Lisite

ali,

ne,

primo anno di corso secondo modalita indicate regjJdRamento didattico del corso di studio.

13. Modalita di valutazione della preparazione inimle dello studente
Prova scritta (elaborati, test, ecc.), prova oralkeo

Ai sensi dell’Art. 6 del d.m. 22 ottobre 2004 n.02& istituita una prova obbligatoria di verifi
delle conoscenze minime di matematica per tuttisglidenti che si iscrivono alla Facolta
Ingegneria di Ferrara. Gli studenti che si immataao senza aver sostenuto e superato la sug
prova vengono iscritti con Obblighi Formativi Aggiivi (OFA).

Fin tanto che gli OFA non verranno assolti, tranilitsuperamento di una delle successive pr
organizzate durante I’Anno Accademico, lo studestdtto al corso di Laurea in Ingegneria Civ|
e Ambientale potra sostenere solo alcuni esamcatiddal Consiglio di Corso di laurea (che
particolare saranno caratterizzati da un basscenatd di matematica) e non potra iscriversi i

ca
di
detta

ove
le
in

agli

anni successivi al primo.
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14. Esistenza o0 meno di un test di orientamento drminare alle immatricolazioni e/o di un
test di verifica delle conoscenze necessarie peadtesso al CdS

Il primo test di verifica delle conoscenze minimarthtematica si tiene a settembre per conseptire
allo studente la valutazione del possesso dellesmanze richieste prima dell'immatricolazione.
E’ inoltre istituita una prova del medesimo testervata agli studenti delle scuole superjori
convenzionate con la Facolta di Ingegneria al filneorientarli prima del conseguimento del
Diploma alla scelta del corso di laurea piu congkenialle proprie attitudini e alla propria
preparazione.
Gli studenti che superano il test in questa occ&sgpno esonerati dalla verifica delle conoscenze
minime di matematica qualora I'anno successivodiew di iscriversi ad un corso di laurea della

Facolta di Ingegneria.

29. Corsi propedeutici per la verifica delle conosmze all'ingresso
Se previsti, indicare quali

Il test di verifica delle conoscenze minime di nmaética che si tiene a settembre é preceduto dalla
“settimana intensiva di matematica” organizzatessgoela Facolta di Ingegneria in collaborazione
con i docenti delle scuole superiori convenzionate.

30. Corsi di recupero o integrativi per eventuali @biti o carenze formative all'ingresso
Indicare quali

Ciascuna delle successive prove, organizzate durddnno Accademico per consentire
'assolvimento del debito formativo agli studersitiitti con OFA, e preceduta da attivita formatjve
di recupero organizzate sempre in collaboraziome docenti delle scuole superiori.

15. Caratteristiche della prova finale e della reldva attivita formativa personale )

Indicare le modalita con cui viene svolta la progh,obiettivi di apprendimento che lo studente
deve dimostrare di aver raggiunto; se ed in quai & prova finale puo essere sostenuta in lingua
straniera; i CFU attribuiti; i criteri per I'attritzione del punteggio di merito

La prova finale consiste nella discussione di wvérrapporto su di un problema specifico e pen
limitato dell’ingegneria civile o dell’ingegneriardbientale (ad esempio, una struttura, una piccola
canalizzazione, una ristrutturazione, ecc.). Ineralitiva lo studente pud sviluppare (un
approfondimento su di una specifica tematica tiatteelle materie che costituiscono il percorso
didattico. Lo studente deve dimostrare di aver ikaggQ una buona capacita di analisi, di saper
impostare lo studio in modo organico dando il gugeso ai diversi aspetti che compongonp il
problema analizzato, arrivando, nel caso di un $iemprogetto, a proporre una o piu soluzione
opportunamente fra loro comparate, mentre nel dasm approfondimento, a identificare I'utilita
applicativa e le ricadute pratiche, procedurali tefcnologiche. Deve inoltre dimostrare di sapere
organizzare verbalmente la presentazione in moohpléee e sintetico. La prova si terra sempre in
lingua italiana. Il punteggio attribuito alla profraale, a cui verranno attribuiti non meno di 3lG
sara al massimo di 4 punti. Un ulteriore punto sésponibile solo per gli studenti che arrivan@all
prova finale perfettamente in corso. Il punteggicale viene espresso in centodiecesimi con
eventuale lode.

16. Sbocchi occupazionali (1) e professionali (2jqvisti per i laureati

Questa laurea triennale € concepita come parte gercorso unico culturale 3+2 che trova il suo
completamento tecnico-professionale con la Lauresgiddrale. In quest’ottica le competenze
generali acquisite con la laurea triennale sonpaciga di studiare su testi di ingegneria civile e
ambientale avanzati, autonomia di giudizio, capaditscelta e capacita di valutare e sintetizzare |
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problematiche, conoscenze che riguardano gli aspestici, metodologici e applicativi delle
scienze e delle tecnologie dell’ingegneria civileambientale, abilita comunicative di base per
trasferire e dialogare con specialisti € non sflistia
Per gli studenti che una volta conseguita la Ladesadessero di non iscriversi alla Magistrale| i |
percorso triennale offre un’ottima formazione crdta-tecnica per affrontare un Master di Primo
Livello. I possibili indirizzi a prevalente conteioudi Ingegneria Civile offrono in ogni caso una
formazione e compatibile con le seguenti professibe possono essere esplicate anche in imprese
di costruzione, in studi professionali, in uffiailgblici, in aziende, enti e consorzi:
Tecnici delle costruzioni civili

Competenze specifiche: Conoscenza dei materialogtuzione, delle tecnologie dell’edilizia e dei
processi costruttivi. Conoscenza delle procedualdiolo elementari.
Funzioni: Collaborazione in sede di progettazioranegale degli edifici, responsabilita nella
progettazione di parti semplici, organizzazionetieaistica, direttore di cantiere.

Rilevatori e disegnatori di mappe e planimetrie pele costruzioni  civili
Competenze specifiche: Capacita di utilizzo ddaglireenti di rilievo di media ed alta complessita.
Conoscenze delle tecniche di rappresentazione diskgno automatico. Conoscenza delle tecnjche
del monitoraggio territoriale in continuo temportale
Funzioni: Coopera in sede di progetti (a) di riftmazione di edifici adibiti ad uso civile ed
industriale, (b) di caratterizzazione architettandi edifici di rilevanza storica ed estetica. Gper
inoltre in cantiere di un opere civili e/o induatri Esegue livellazioni territoriali e rilievi
topografici ai fini di movimentazioni di terre easa.
| possibili indirizzi a prevalente contenuto in égmeria Ambientale offrono una formazione
compatibile con le seguenti professioni, che possssere esplicate anche in imprese, enti puhblici
e privati e studi professionali per la progettaeiopianificazione, realizzazione e gestione di eper
e sistemi di controllo del percorso delle acqueiraito di rifiuto:
Tecnici del controllo ambientale

Competenze specifiche: Conoscenza delle tecnichesistiemazione fluviale e torrentizig;
conoscenza delle tecniche elementari di elaborazidei dati; conoscenza di base delle
problematiche legate all’inquinamento delle corrgaissose e delle acque reflue e dei fondamenti
delle tecniche di depurazione delle acque reflue.

Funzioni: Collaborazione in sede di progettazioneinterventi di controllo delle piene e di
sistemazione fluviale, collaborazione in sede daliah dei fattori ambientali ed antropici che
incidono sul rischio idraulico e sull'inquinamerdelle acque. Assistenza all’attivita cantieristilt
impianti di depurazione, collaborazione in sedemtigettazione di impianti di trattamento delle
acque reflue.

(1) Inserire una breve analisi da cui risultingtespettive occupazionali per la figura professiena
del laureato che si intende formare, in termini@pmamente differenziati quando siano previsti
diversi curricula. A tale scopo possono esserézudite informazioni e dati statistici pubblicati da
fonti informative di notoria attendibilita (es: Altaurea)

(2) Indicare gli sbocchi professionali, differerziaell'ipotesi di articolazione in curricula, facgo
riferimento alle classificazioni nazionali e intamionali, e, in particolare, alle attivita classifie
dall'ISTAT (Classificazione delle attivita econorh& ATECO2007.). Dei quattro livelli di
classificazione ISTAT occorre selezionare quelle ddono meglio in grado di rispondere alla
specifica figura professionale che il corso si progpdi formare.

17. Il corso prepara alle professioni di{’
Indicare i codici ISTAT

Tecnici delle costruzioni civili
Rilevatori e disegnatori di mappe e planimetrie lparostruzioni civili
Tecnici del controllo ambientale
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18. Presenza di GAV nei CdS della Facolta (brevelezione dei GAV presenti e loro attivita)

Non é presente un GAV nellambito dell'area civ@ebientale della Facolta di Ingegneria|di
Ferrara.

19. Quadro generale delle attivita formative da insrire nei curricula_

Raggruppamento settori

Indicare se all'interno degli ambiti delle attivéavogliono identificare gruppi di settori ai qual
assegnare specifici intervalli di crediti. Se anahesolo ambito all'interno dell'attivita va suddi,
indicare comunque si. E possibile individuare sottbiti anche in un solo tipo di attivita. Nelle
attivita di base e caratterizzanti, la suddivisitiaeo scopo di vincolare crediti a un settore wad
gruppo di essi, vincolo che andra poi rispettatiberafferte formative annuali. Nelle attivita affjn
invece, serve ad individuare gruppi alternativseitori. Per questo motivo il medesimo settore puo
essere ripetuto in diversi gruppi affini, mentre NNQuo apparire in gruppi diversi all'interno di un
ambito di base o caratterizzante

Si vogliono identificare gruppi
Tipo attivita formative di settori all'interno di almeno
un ambito delle attivita?

Si No
Attivita di base X
Attivita caratterizzanti X
Attivita affini o integrative X

Attivita formative di base (riservate ai soli CdL triennali e CdLM ciclo unico)
Per ognuno degli ambiti presenti nel Decreto sclbessi delle lauree universitarie D.M. 16 marzo
2007, vanno indicati i crediti e i settori che sigliono inserire nell'ordinamento. Il minimo di
crediti non puo essere nullo.

CFU (1) minimo

i da D.M.
di:\crintl)ilrt:;re Settori scientifico disciplinari . per
P min- | Max- | rambito
(2)
Matematica, 42 54

informatica e INF/01, INGANF/05, MAT/03, MAT/05, MAT/06
MAT/07, MAT/08, MAT/09, SECS-S/02

statistica

Fisica e Chimica CHIM/03, CHIM/07, FIS/01, FIS/07 12 24
Totale CFU Attivita di base 54 78
Minimo di crediti da D.M. (2) 36

(1) Per tutte le tipologie formative previste e semtito formulare gli ordinamenti anche per
intervalli di CFU; se si sceglie tale opzione, igtervalli non devono essere di ampiezza eccessiva,
tale da rendere poco comprensibile e di difficildutazione il significato culturale del percorso
formativo. Non sono invece ammessi intervalli regalamenti didattici dei corsi di studio e per
ciascun curriculum previsto.

(2) Cfr. Decreto sulle Classi 16.3.2007.
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Attivita formative caratterizzanti
Per le attivita formative caratterizzanti, se netreéti ministeriali sono indicati piu di tre ambier
ciascuno dei quali non sia stato specificato il atonminimo dei CFU, I'ordinamento didattico
deve prevedere | SSD afferenti ad almeno a tre tgnabiquali riservare un numero adeguato di
CFU.

. CFU (1) minimo da
di:\criTotl)ilrt](;re Settori scientifico disciplinari min | max D.M. per
I'ambito (2)
Ingegneria Civile ICAR/04, ICAR/05, ICAR/07, ICAR/08, ICAR/0{ 30 42
ICAR/10, ICAR/11, ICAR/17
_pdegnenia | | BIOI07, GEOJ02, GEO/05, GEO/1, ICAR/L, | 18 | %
o ICAR/02, ICAR/03, ICAR/06, ICAR/20
territorio
Ingegneria della 6 18
sicurezza,
protezione civile| ING-IND/11, ING-IND/28, ING-IND/31
ambientale e de
territorio
Totale CFU Attivita caratterizzanti 54 90
Minimo di crediti da D.M. (2) 45

(1) Per tutte le tipologie formative previste e semtito formulare gli ordinamenti anche per
intervalli di CFU; se si sceglie tale opzione, igtervalli non devono essere di ampiezza eccessiva,
tale da rendere poco comprensibile e di difficildutazione il significato culturale del percorso
formativo. Non sono invece ammessi intervalli regalamenti didattici dei corsi di studio e per
ciascun curriculum previsto.

(2) Cfr. Decreto sulle Classi 16.3.2007.

Attivita formative affini o integrative
Sono utilizzabili tutti i settori scientifico digdinari. Se nelle attivita affini o integrative son
utilizzate attivita formative relative a SSD previsel Decreto sulle classi per le attivita di base
caratterizzanti, se ne deve dare adeguata motivaziella declaratoria del corso di studio. E’
opportuno organizzare le attivita affini o integratin uno o piu SSD, o gruppi di SSD.

CFU (2)
Settori scientifico disciplinari (minimo da
(Indicare i settori e le relative denominazioni uicseguito all’altro D.M.)(2)
divisi da un trattino) 18
min| max

ICAR/12 - Tecnologia dell'architettura, ICAR/14 ef@posizione architettonica e 6 24
urbana, ICAR/15 - Architettura del paesaggio, ICE&R/ Architettura degli interni e
allestimento, ICAR/18 - Storia dell'architettudr®fAR/19 — Restauro, ICAR/21 —
Urbanistica, ICAR/22 — Estimo, ING-IND/13 - Mecceaiapplicata alle macchine,
ING-IND/22 - Scienza e tecnologia dei materiali.

AGR/01 — Economia ed estimo rurale, AGR/08 - Idieubgraria e sistemazioni 0 12
idraulico-forestali, AGR/10 - Costruzioni ruralterritorio agroforestale, GEO/04 -
Geografia fisica e geomorfologia.

SECS-P/06 - Economia applicata, SECS-P/07 - Ecanamendale, SECS-P/08- | 0O 12
Economia e gestione delle imprese, SECS-P/10arixgazione aziendale.
Totale CFU Attivita affini o integrative 18 24
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(1) Per tutte le tipologie formative previste e semtito formulare gli ordinamenti anche per
intervalli di CFU; se si sceglie tale opzione, igtervalli non devono essere di ampiezza eccessiva,
tale da rendere poco comprensibile e di difficildutazione il significato culturale del percorso
formativo. Non sono invece ammessi intervalli regalamenti didattici dei corsi di studio e per
ciascun curriculum previsto.

(2) Cfr. Decreto sulle Classi 16.3.2007.

Motivazioni dell'inserimento di ssd gia previsti ddla classe nelle attivita formative di base e
caratterizzanti

Altre Attivita formative

CFU (1) minimo

Ambito Disciplinare CEU min CFU |daD.M.
max (2)
A scelta dello studente 12 18 12
. Per la prova finale
Per la prova finale 3 6
e la lingua straniera .
Per la conoscenza di almeno una 3 6

lingua straniera (3)

Ulteriori conoscenze linguistiche
Abilita informatiche, telematiche e
Ulteriori attivita formative [relazionali

Tirocini formativi e di orientamento
Altre conoscenze utili per
I'inserimento nel mondo del lavoro
Minimo di crediti riservati dall’Ateneo alle attivi ta tipo F (art. 10, comma 5, lettera D)
12

Per stages e tirocini presso imprese, enti pubblia privati, ordini
professionali

Totale CFU Altre attivita formative 33 42

(1) Per tutte le tipologie formative previste e semtito formulare gli ordinamenti anche per
intervalli di CFU; se si sceglie tale opzione, igtervalli non devono essere di ampiezza eccessiva,
tale da rendere poco comprensibile e di difficildutazione il significato culturale del percorso
formativo. Non sono invece ammessi intervalli regalamenti didattici dei corsi di studio e per
ciascun curriculum previsto.

(2) Cfr. Decreto sulle Classi 16.3.2007. N.B.: Smumero dei CFU supera il minimo previstoX2

per le lauree triennali & 8 per le lauree magistrali) di almeno il 50% oceodare adeguata
motivazione

(3) Solo per le lauree triennali. N.B.: Se il canmm viene compilato, indicare le modalita con le
guali viene assicurata la competenza linguistica

20. E possibile, se si desidera, inserire una notelativa ai settori e ai crediti per tutti i tipi d i
attivita formative
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21. CFU nelle attivita formative di base e carattazzanti comuni ai corsi di laurea della stessa
classe

Tutti gli iscritti ai corsi di laurea, afferentilal medesima classe, condividono le stesse attivita
formative di base e caratterizzanti comuni per unimo di 60 CFU. Indicare le denominazioni
degli insegnamenti comuni a tutti i corsi di laula classe, i rispettivi SSD e i CFU ad essi
attribuiti.

| corsi di Laurea delle classi L-10, L-11 e L-12 aii al Decreto Ministeriale 16 marzo 2007
potranno essere attivati senza tener conto delligisione di almeno 60 crediti formativi
universitari

Attivita di Base Comuni ai corsi di laurea della Chsse SSD CFU

Totale crediti per Attivita di Base comuni

Attivita Caratterizzanti comuni ai corsi di laurea della Classe ssD CEU
Totale crediti per Attivita Caratterizzanti comuni
TOTALE CFU COMUNI =60

22. Differenziazione rispetto ad altri corsi di lawea della stessa classe

Per ognuno dei curricula del corso di laurea riparia somma delle differenze in valore assoluto
dei CFU per ciascun SSD rispetto a tutti i curagcdégli altri corsi della stessa classe

Nel caso in cui sia proposta l'istituzione di piorg di studio nella medesima classe, € necessario
che la somma dei valori assoluti delle differenee @FU per ciascun SSD sia non inferiore a 40.
Nel caso in cui i corsi di laurea siano articolatcurricula, la differenziazione nella misura nmai
prescritta deve essere garantita fra ciascun clunt di un corso di studio e tutti i curricula
dell’altro.

23. Piano di studio

Riportare il piano di studio di ciascun curriculyrevisto (con denominazione dei curricula, degli
insegnamenti e delle altre attivita formative) jando i criteri con cui gli studenti possono
scegliere fra le eventuali rose di insegnamentpgsti. Ai fini del conteggio, vanno considerati gli
insegnamenti previsti fra le attivita di base, tar&zanti, affini o integrative e autonomamente
scelte dallo studente (queste ultime possono esssteggiate nel numero di 1). Possono essere
escluse dal conteggio degli esami la prova finalegrifica della conoscenza della lingua inglese e
delle eventuali altre conoscenze linguistiche,ddfiche delle abilita informatiche e telematiche e
in genere le verifiche relative alle “Altre atti@iformative”.
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Ipotesi di due periodo didattici.
Non si esclude in ogni caso che i corsi da 12 CFldgsano essere impatrtiti su base annua

N° Anno | Periodo didattico| Ambito | Insegnamento / Ativita SSD CFU
1 1° I Al Analisi Matematica | MAT/05 12
2 Il Al Geometria MAT/03 12
3 I C Chimica applicata e ING- 12
tecnologia dei materiali IND/22
4 I A2 Fisica Generale FIS/01 12
5 I Bl Disegno Civile ICAR/17] 6
6 E2 Lingua inglese L-LIN/12 6
7 2° I Al Analisi Matematica I MAT/05 12
8 I Al Meccanica Razionale MAT/0Y 12
9 Il B2 Topografia ICAR/06 12
10 Il B2 Idraulica ICAR/01 12
11 I Bl Architettura Tecnica | ICAR/10 9
12 Materia di indirizzo 6
13 3° I B1 Scienza delle Costruzioni ICAR/08 12
14 I B4 Fisica Tecnica ING- 12
IND/11
15 I C Elementi di Economia ed AGR/01 6
Estimo
16 D A scelta libera 6
17 D A scelta libera 6
18 F Indirizzo: 6
Laboratorio/Tirocinio
19 F Indirizzo: 6
Laboratorio/Tirocinio
E1l prova finale 3

Gli indirizzi previsti sono due:
— Indirizzo Ingegneria Civile

— Indirizzo Ingegneria Ambientale

2° anno. Esame di Indirizzo.

Lo studente € tenuto a sostenere e superare uaifigpesame in relazione all'indirizzo scelto

Indirizzo Ingegneria Civile

N° Anno | Periodo didattico| Ambito |Insegnamento / Attivita | SSD/ CFU
12 2° I Bl Progettazione degli | ICAR/10 6
elementi costruttivi
Indirizzo Ingegneria Ambientale
N° Anno | Periodo didattico| Ambito |Insegnamento / Attivitg SSD/ CFU
12 2° I A2 Metodi di osservazione FIS/01 6
e misura
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3° anno: Esami di Indirizzo.
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Lo studente € tenuto a sostenere e superare daiégpaboratori in relazione all'indirizzo scelto
In alternativa ad uno dei due laboratori, qualavastudente non intenda proseguire gli studi
iscrivendosi alla Laurea Magistrale, puo sostenarperiodo di tirocinio.

Indirizzo Ingegneria Civile

N° Anno |Periodo didattico| Ambito Laboratorio SSD/ CFU
18 3° Il F Rilevamento dei ICAR/06 6
fabbricati
19 3° Il F Elementi di Tecnica| ICAR/09 6
delle Costruzioni
Indirizzo Ingegneria Ambientale
N° Anno |Periodo didattico | Ambito Laboratorio SSD/ CFU
18 3° Il F Elementi di Ingegneria 1ICAR/01 6
Fluviale
19 3° Il F Elementi di Ingegneria 1ICAR/03 6
Sanitaria e Ambientale
24. Docenza del corso di studio
Docente N Docente
Insegnamento SSD Qua:I;ﬁca equivalente | cpy
Nominativo(1) SSD (2) 3) (4)
Analisi Matematica 1 MAT/05 Corli MAT/05 PA 0.7 12
Geometria MAT/03 Mazzanti MAT/03 PA 0.7 12
Chimica Applicata e | ING-IND/22 Frignani  [ING-IND/22 PA 0.7 12
tecnologie dei
materiali
Fisica generale FIS/01 Lenisa FIS/01 RC 0.5 1p
Disegno Civile ICAR/17 contratto - - - 6
Lingua inglese L-LIN/12 Contratto a - - - 6
cura Ateneo
UNIFE
Analisi Matematica 2 MAT/05 Miranda MAT/05 RC 0.5 21
Meccanica Razionale MAT/07 Coscia MAT/07 PA 0.7 12
Topografia ICAR/06 Russo, ICAR/06 PO 1.0 12=9+3
(corso integrato) Pellegrinelli 0.5
Idraulica ICAR/01 Valiani ICAR/01 PA 0.7 12
Architettura Tecnica | ICAR/10 | Tagliaventi ICAR/10 PO 1.0 9
Scienza delle ICAR/08 Tralli, ICAR/08 PO 1.0 12=9+3
Costruzioni Benvenuti 0.5
(corso integrato)
Fisica tecnica ING-IND/11 Pompoli, [ING-IND/11 PO 1.0 12=9+3
(corso integrato) Fausti 0.7
Elementi di Economia| AGR/01 Zanni AGR/01 PO 1.0 6
e Estimo
Progettazione degli ICAR/10 Biolcati ICAR/10 PA 0.7 6
elementi costruttivi
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Metodi di FIS/01 Guidi FIS/01 PA 0.7 6
osservazione e misura
Rilevamento dei ICAR/06 Gatti ICAR/06 PA 0.7 6
fabbricati
Elementi di Tecnica ICAR/09 Contratto 6
delle costruzioni
Elementi di Ingegneria ICAR/O1 Schippa ICAR/O1 RC 0.5 6
Fluviale
Elementi di Ingegneria ICAR/03 Verlicchi ICAR/03 RC 0.5 6
Sanitaria e Ambientale

Numero totale dei docenti per requisito necessaridi numerosita dei docenti (5)

Paolo Russo, Alberto Pellegrinelli, Giacomo Zar@®abriele Tagliaventi, Antonio Tralli, Elena 12

Benvenuti, Roberto Pompoli, Patrizio Fausti, MaixiZBiolcati, Marco Gatti, Leonardg

Schippa, Paola Verlicchi

Numero totale CFU per Insegnamento (6) (conteggidfettuato sui corsi di tipo A, B) 150

Totale docenti equivalenti 14.3

Totale docenti di ruolo impegnati nel corso di lauea 20
. - . 0.72 -

Requisito qualificante docenti(7) >0 8

Numero totale dei CFU per gli insegnamenti attivatnelle attivita di base, caratterizzanti e 156

affini o integrative (8

Numero totale dei CFU per gli insegnamenti attivatnelle attivita di base, caratterizzanti e 6

affini o integrative coperti con docenti a contratb

Percentuale dei CFU degli insegnamenti attivati nid attivita di base, caratterizzanti e 4%

affini o integrative coperti con docenti a contratb

(1) Nel caso in cui si preveda di coprire l'insegreamto mediante contratto, indicare con

“‘contratto”.
(2) Indicare il SSD in cui il docente € inquadrato.
(3) PO per ordinario, PA per associato e RC percatore.

(4) Al fine del calcolo del docente equivalenteisse 1 per i PO, 0,7 peri PA e 0,5 per i RC; nel
caso in cui un docente abbia piu Corsi di Laurezoduli indicare il nominativo una sola volta.

(5) Sommare i docenti che rispondono al requisgcessario di docenza: | docenti possono essere
computati per un solo insegnamento o modulo (veziosie 7 Linee Guida di Ateneo).

(6) Sommare i CFU per i quali é stato considerhtequisito necessario di copertura con docenti
inquadrati nel relativo SSD. | docenti posson@essomputati al massimo per due insegnamenti o
moduli . La copertura minima degli insegnamenti cmtenti di ruolo deve rispettare i requisiti
previsti da i DDMM 16.3.2007, art. 1 comma 9 (vedkione 7 Linee Guida di Ateneo)

(7) Calcolare il rapporto: [Totale docenti equivdlg[Totale docenti di ruolo impegnati nel corso
di laurea]. (Il rapporto si arrotonda all’estrenupseriore. Es. 0,73=0,8)

(8) Fare la somma della colonna CFU, escludenddiqeéativi agli insegnamenti linguistici e
informatici, se questi sono compresi nell’ordinatoetidattico fra le attivita formative “Altre” (cfr
Quadro generale delle attivita formative, da irsemiei curricula).
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25. Numero programmato (se previsto) Nazionale Locale SI N° Posti 147

Nel caso di numero programmato locale, specifimmaotivazioni, tenendo conto che la normativa
consente il numero programmato a livello locale peorsi di laurea per i quali I'ordinamento
didattico preveda l'utilizzazione di laboratori afta specializzazione, di sistemi informatici e
tecnologici o comunque di posti-studio personalizza richiesta di numero programmato a livello
locale (deliberata dall’Ateneo) e subordinata attfertamento, con decreto ministeriale, sentito il
CNVSU, in ordine al rispetto delle condizioni sté@bidalla normativa, in base ad apposita richiesta
formulata dall’Universita, corredata dalla relazatel Nucleo di valutazione.

Le ragioni che portano alla attivazione del numgmgrammato sono connesse, in accordo allfart.
2, lettera a) della legge 2 agosto 1999 n. 264 fidom materia di accessi ai corsi universitari”,

allordinamento didattico del corso di laurea igégneria Civile e Ambientale in cui ben 11
insegnamenti sui 19 previsti necessitano di laboraad alta specializzazione e di sistemi
informatici dotati di opportuni codici di calcolo aéi grafica, fattori, questi ultimi, indicati dalla
legge sopra citata come vincolanti per l'attivaga®l numero programmato a livello locale.
Gli 11 insegnamenti sono qui di seguito elencatiease ad una sintetica descrizione delle rispettive
modalita didattiche ed esigenze strumentali.
1. Analisi Matematica |, 12 CFU (120 ore)
L’insegnamento, su un totale di 120 ore frontalevyede attivita didattica per 24 ore direttamente
svolta in Laboratorio Informatico, assistita daufiote ogni 50 studenti. Lo scopo di questa attieita
qguello di affiancare allo studio tradizionale deltaateria specifiche implementazioni degli
argomenti trattati tramite un software matematmo ¢s. MatLab) al fine di favorire le capacitd di
visualizzazione e di calcolo necessarie per laglartomprensione dei concetti di base del Corso.
Primo anno di corso

1. Analisi Matematica I, 12 CFU (120 ore)
L'insegnamento, su un totale di 120 ore frontalevyede attivita didattica per 24 ore direttamgnte
svolta in Laboratorio Informatico, assistita daufiote ogni 50 studenti. Lo scopo di questa attieita
quello di affiancare allo studio tradizionale deltaateria specifiche implementazioni degli
argomenti trattati tramite un software matematao ¢s. MatLab) al fine di favorire le capacitq di
visualizzazione e di calcolo necessarie per laglarcomprensione dei concetti di base del Corso.
2. Geometria, 12 CFU (120 ore)
L'insegnamento, su un totale di 120 ore frontalievede attivita didattica per 20 ore (2 ore
settimanali dalla terza alla decima settimana)tsviol Laboratorio informatico,assistito da 1 tutpre
ogni 50 studenti. Lo scopo di questa attivita ellquaéi permettere allo studente di implementare
tramite opportuno software matematico specifictab@lazioni attinenti gli argomenti trattati nel
corso in modo da aumentare la capacita delle stedbrvisualizzazione dei concetti e di calcolo
delle grandezze

3. Disegno Civile, 6 CFU (60 ore)

L’insegnamento richied@ostazioniindividuali per le elaborazioni grafiche manuali elementi
strutturali e formali delle costruzioni moderne i qiielle storiche. Il corso potra svilupparsi
nell'unica aula adeguata alle esigenze di questsocohe ha una capienza non superiore a 50
studenti.

Secondo anno di corso

4. Analisi Matematica Il, 12 CFU (120 ore)
L’insegnamento, su un totale di 120 ore frontalevyede attivita didattica per 24 ore direttamente
svolta in Laboratorio Informatico, assistita daufiote ogni 50 studenti. Lo scopo di questa attieita
qguello di affiancare allo studio tradizionale deltaateria specifiche implementazioni degli
argomenti trattati tramite un software matematmo ¢s. MatLab) al fine di favorire le capacitd di
visualizzazione (funzioni a piu variabili) e di calo (ad es. equazioni differenziali ordinarie ke al
derivate parziali) necessarie per la piena la cemgpone dei concetti avanzati presenti in questo
COrso.

IL PRESIDENTE IL SEGRETARIO



Verbale n. 3 Pag92

5. Architettura Tecnica I, 9 CFU (90 ore)
L'insegnamento prevede, al suo interno, attivitdlattica per 30 ore direttamente svolta

in

Laboratorio informatico, assistita da 1 tutore o§6i studenti, nellambito della quale ad ogni

studente viene richiesto di sviluppare rappresémaz grafiche di progetti architettonici ed

urbanistici con rese trimendisionali. Viene inoltrehiesto di sviluppare rappresentazione
contesti urbani di cittd europee per I'analisi dgiporto viabilitd/costruito/ambiente.

6. Progettazione degli elementi costruttivi 6 CIe0 ¢re)

L'insegnamento prevede, al suo interno, attivitdlattica per 15 ore direttamente svolta

di

Laboratorio informatico, assistita da 1 tutore o§fi studenti, nellambito della quale ad ogni
studente viene richiesto di sviluppare la rappriessone grafica dei nodi fondamentali delle

costruzioni per controllare le soluzione tecniangiegate nell’edilizia.
7. Topografia, 12 CFU (120 ore)

L’insegnamento prevede lezioni in aula (60%) edaiszioni pratiche (40%). Queste ultime hanno

un carattere del tutto operativo e sono finalizztensegnare agli studenti I'impiego dei clas

SICi

strumenti topografici di misura. E’ pertanto indisgabile seguire ogni studente in modo

individuale. A tal fine vengono costituiti dei gmipdi esercitazione, di non piu di 10 unita, ciase
dei quali svolge un intenso programma di eser@tdazll’esterno della facolta, sotto la guida di
esperto della materia.

Terzo anno di corso

8. Elementi di idraulica fluviale, 6 CFU (60 ore)

L’insegnamento e articolato in lezioni frontali ¢6) ed esercitazioni (40%). Le esercitazioni,
tipo individuale, si svolgono nel Laboratorio infoeatico e sono assistite da 1 tutore ogni

un

di
50

studenti. Prevedono l'impiego di programmi di c#&bctecnico e di ausilio progettuale e sgno
orientate allo studio di casi reali finalizzateaalledazione di carte di rischio idraulico ed alla

progettazione di interventi di sistemazione flugial

9. Elementi di tecnica delle Costruzioni, 6 CFU (86)

L’insegnamento prevede, al suo interno, attivitdattica per 15 ore direttamente svolta
Laboratorio informatico, assistita da 1 tutore 0§0i studenti, nell'lambito della quale ad o

studente viene richiesto di sviluppare disegni eth@cdi elementi strutturali in acciaio e cemento
armato nonché dei collegamenti tra elementi stralituA tal fine si utilizzano programmi di

disegno automatico.
10. Elementi di ingegneria sanitaria, 6 CFU (60 ore
L’insegnamento prevede, al suo interno, attivitdattica per 30 ore direttamente svolta

Laboratorio informatico, assistita da 1 tutore ogdistudenti. Gli studenti sono chiamati a risaver

problemi tipici dell'ingegneria sanitaria ambiemtaltilizzando software specifici: SassPro, D
Care. E’ prevista inoltre una attivita di 8 orel@boratorio di ingegneria sanitaria per effettu

gni

in

SP,
are

analisi spettrofotometriche di campioni liquidigheo sintetici) per determinare il COD, i compaosti

azotati, il fosforo, il pH, la conducibilita e I'egyeno disciolto)
11. Rilevamento dell’ambiente costruito, 6 CFU (6)

L’'insegnamento prevede due moduli, uno teoricompmaeéd uno solo pratico. Nel primo molta
dell'attivita viene svolta nel laboratorio infornad con codici GIS-CAD 3D (Civil 3D; Arcpad;

Sketchup, ecc.) ed é previsto un tutore ogni 5@estti. Nel secondo l'attivita € prettamente prat

ca

gli studenti vengono suddivisi in piu gruppi. Meadiente il numero di componenti per gruppo
oscilla da 3 a 4 persone al fine di poter acquipiena padronanza della strumentazione di
rilevamento. Ogni gruppo eseguite il rilevamentoued sua rappresentazione, in ambiente CAD

3D animato, di una porzione dell’ ambiente.

L’attivita didattica svolta nei laboratori informeit e nell'aula da disegno richiede che ad o
studente sia assicurata una postazione personateofpo I'aula informatica disponibile presso
Facolta di Ingegneria di Ferrara e l'aula da disegossiedono 50 postazioni e quindi dovra
essere previsti, nei diversi corsi di insegnamesadpra descritti, piu turni. Proprio in ragione
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guesto, al fine di limitare il numero dei turni a garantendo al contempo I'adeguata assistenza
didattica, viene ritenuto necessario limitare ilmaro di studenti iscrivibili a 147. Di questi 141G
dovranno essere riservati a cittadini extracomunitan soggiornanti in Italia e 4 a studenti aventi
cittadinanza cinese inseriti nel progetto MarcooPbtoltre, in base alla legge n. 104 del 5.2..1992
riguardante l'assistenza e i diritti delle persgpertatrici di handicap, viene assicurata una
percentuale di posti pari al 2 soprannumeraeispetto ai 147 indicati (in totale 3).

26. Numero stimato di immatricolati

Indicare le aspettative sul numero degli immateatiplnche alla luce della domanda di formazione
proveniente dal mercato del lavoro, della presedzaltri corsi di laurea analoghi a livello
nazionale o regionale, e dei punti di forza deptto formativo proposto rispetto all’esistente.

Max 150

27. Attivita di ricerca a supporto delle attivita formative

Per tale indicazione € possibile fare riferimerite bnee di ricerca dei docenti del corso di studi
Per le lauree magistrali, riportare I'elenco dglencipali pubblicazioni scientifiche degli ultin&i
anni per almeno tre docenti attivi nel corso didgiued Indicare eventuali scuole di dottorato
dell’Ateneo nel campo di studi del corso di launeagistrale.

1) Prof. Antonio Tralli (Scienza delle Costruzipni
Meccanica computazionale: sviluppo di modelli numeidocali e non, per solidi elasto-fragili.
Costruzioni in muratura: sviluppo di tecniche nuittee per I'analisi non lineare di esse basate sulla
teoria del'omogenizzazione. Strutture laminate atemali compositi: strutture bidimensionali
piane e curve e delaminazione.

2) Prof. Gabriele Tagliaventi (Architettura Tecniba
Architettura eco-urbana e metodi di progettazioeadCitta Compatta richiamandosi alla Smart
Growth, al New Urbanism e al movimento per I'Urls@@naissance.
3) Prof. Roberto Pompoli (Fisica Tecnica)

1) Studio delle proprieta fisico-tecniche dei mateporosi fonoassorbenti; 2) studio dell'acustica
dei teatri come sale da concerto, teatri d'opgrarda prosa, spazi multifunzionali, 3) studio dell
prestazioni acustiche degli edifici e degli impiad) studio e valutazione dell'impatto acustjco
dovuto alle attivita industriali e ai mezzi di tpasto.
4) Prof. Paolo Russo (Topografia)

Sistemi di posizionamento satellitare GNSS. Altinzet studio della precisione nelle reti (di
livellazione digitale. Immagini satellitari ad altasoluzione: impiego di stereocoppie per|la
determinazione di DSM. Fotogrammetria digitale seftascanning 3D: integrazione tra i due
sensori. Strumentazione.

5) Prof. Maurizio Biolcati (Progettazione degli Bhenti costruttivi)
1. Project management nella gestione dei procasslugivi. 2. Progettazione della sicurezza
integrata. 3. Campionatura dell’architettura runaike significative del territorio dell’alto ferrase.
4. Valutazione delle prestazioni energetiche degjlici esistenti in relazione alla tipologia edia.
6) Prof. Giacomo Zanni (Elementi di Economia e fasii

Estimo agrario; Economia agraria e Politica AgrcGlomunitaria; Valutazione di politiche idriche
e agro-ambientali; Servizi di sviluppo in agricoiuValutazione di impatto ambientale di progetti e
agro-tecnologie; Organizzazione e gestione de#iada agraria.
7) Prof. Patrizio Fausti (Fisica Tecnica)

Analisi sperimentale sulla qualita acustica deli@ngi sale polivalenti. Studio di nuove tecniche di
misura del potere fonoisolante. Valutazione dhelértezza delle tecniche di misura dei requisiti
acustici passivi degli edifici. Il rumore degli imapti negli edifici: modelli di previsione e analis
sperimentali.Valutazione delle prestazioni termostéiche dei componenti edilizi. Certificazione
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energetica ed acustica degli edifici. Confronto dtandard europei di previsione del rumore| da
traffico stradale e ferroviario.

8) Prof. Alberto Pellegrinelli (Topografia)
Sistema di posizionamento satellitare GPS e ndarilelamento. GPS: stazioni permanenti ai fini
della realizzazione di rilievi 3D e per il monitggio di strutture e del territorio. Telerilevamento
applicazione di immagini satellitari ad alta risnine e l'estrazione da una stereocoppia ad
alta/altissima risoluzione di un modello tridimesrsile della superficie (DSM).

9) Prof. Paola Verlicchi (Elementi di Ingegneriarfiaria Ambientale)

Sistemi di disinfezione combinata in vista del oudiretto di reflui civili trattati;gli inquinanti
emergenti nelle acque reflue civili e nelle acqueabpili, loro comportamento ai fini della
rimozione con i sistemi di trattamento convenziomalcon quelli innovativi. Caratterizzazione
chimico-fisica di particolari tipi di reflui (da pedali, case di cura ...). Individuazione delle
sequenze di trattamento delle acque reflue piucgpiate in relazione alla loro destinazione fingle
(scarico, riuso diretto e indiretto).

10) Prof. Leonardo Schippa (Elementi di idraulibavfale)
Ambiti fluviali: comportamento delle correnti a pelibero in alvei alluvionali a geometrja
complessa con particolare riguardo all’effetto eletiorrenti rapidamente variate ed all’azione
erosiva della corrente sul contorno. Rotture atgieadelle conseguenti esondazioni sui terreni
adiacenti. Colate detritiche: aspetti relativi alngortamento reologico delle stesse ed alla Joro
modellazione numerica.

11) Prof. Elena Benvenuti (Scienza delle costrugion
Modellazione numerica di problemi dell'ingegnenale caratterizzati dalla presenza di una zona
di processo di dimensione finita. Elementi strliuin calcestruzzo o muratura mediante tecniche
ad elementi finiti capaci di seguire nascita eupplo delle fratture.
12) Prof. Marco Gatti (Rilevamento dei fabbricati)

Tecniche di rilevamento, con particolare riferineenalla geodesia spaziale, ai sistemi| di
posizionamento da satellite (GPS, GLONASS, GALILEBGNOS, WAAS e SAR), alla
rappresentazione 3D in ambiente multimediale, aflamerizzazione delle informazioni
cartografiche e territoriali ed alla trasmissiome dati di posizione.

28. Offerta formativa proposta per la prosecuzionalegli studi
Indicare corsi di laurea magistrale e master didllo disponibili presso I'Ateneo e coerenti con i
corso di laurea.

Le nuove regole sui requisiti minimi (il passaggla 3 docenti/anno attivato a 4docenti/anno
attivato) hanno imposto alla Facolta di rivederefférta formativa globale, non essendo piu
possibile sostenere gli attuali 3 CdL e 6 CdLM dandocenza in servizio presso la Facolta
(sarebbero infatti necessari 84 docenti contro +17%ttualmente presenti). Si € resa quindi
necessaria, a livello di Facolta, una attenta wealohe dell’'offerta formativa delle lauree magiktra
Sulla base di considerazioni legate al numero daatnicolazioni nelle attuali lauree specialistiche
e dei SSD indicati come caratterizzanti per le evanfiassi di laurea magistrale, la Facolta| ha
deliberato di proporre l'attivazione di 5 corsi ldurea magistrale: 2 per le aree dell'ingegneria
industriale e dell'informazione, ed 1 per I'aredl’'deegneria civile. Questo portera a non attivare
la laurea Magistrale LM 35 in Ingegneria per l'aeriie ed il territorio, quale naturale
trasformazione della precedente LS 38S. In ognb,cés scelta di concentrarsi sulla Laurea

Magistrale LM 23 — Ingegneria Civile (naturale foamazione della LS 28S) discende dal fatto che
molti degli SSD caratterizzanti questa LM, sonolencaratterizzanti la Laurea Magistrale LM 35.

In questo modo sara possibile, tramite lo strumedeo curricula, continuare a garantire yna

formazione in questo importante ramo dell'ingegaedonsentendo peraltro un naturale sbocco a
guegli studenti che nella laurea triennale L7 (grggia civile e ambientale) abbiano seguito| un

percorso con contenuti relativi all'ingegneria tetfibiente.
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La LM 23 sara attivata a partire dall’A.A. 2010/20( se la legge lo permettesse, a partire da
2012/2013). Questa scelta € legata alle proforaddaimmazioni formative e metodologiche previ
nel nuovo corso di laurea triennale L7 e consegueente nella nuova magistrale. Di fatto,

a.a.
Ste

gli

studenti che si immatricoleranno alle magistrali’a@. 2010/2011 proverranno da un percorso

formativo ex DM 509, mentre la nuova laurea magistsi basera su percorsi formativi pensati
chi avra seguito una laurea triennale secondo 0a Si7rendera necessario un periodo transitori
cui le lauree magistrali concepite secondo la 2vfaramo un impianto nel quale dovran
necessariamente innestarsi percorsi formativi fipeper studenti in possesso di lauree triennal
DM 509. Cio portera a gravi difficolta organizzative contewole dispendio di energia da parte

per
o in
0
e
di

docenti e studenti! Per guesto € auspicabile Mazione della magistrale non prima del 2012.

31. Ulteriori informazioni ritenute utili ai fini d ella valutazione

| corsi di insegnamento previsti nella nuova Lhgdgneria civile e ambientale sono in gran p
di 12 CFU e cio in accordo al desiderio di forragdi studenti una preparazione culturale solida
omogenea. Al fine di garantire anche i dovuti terdpiapprendimento, questi corsi sarar

arte
1 ed
no

~
1.

presumibilmente impartiti su base annua (un sotinge didattico) o al piu su due periodi didatti

© Voci presenti anche nel Modello RAD
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