Verbale n. 3

INFORMAZIONI SULL'ORDINAMENTO DIDATTICO E IL REGOLA

Pag96

MENTO

DIDATTICO DEL CORSO DI LAUREA

Da compilare a cura del Presidente del Corso dli§telida sottoporre
al Nucleo di Valutazione di Ateneo
(Le voci contrassegnate con (*) sono presenti aneh&lodello RAD)

Universita

Universita degli Studi di FERRARA

Atenei in convenziong”
Indicare gli Atenei coinvolti.

Data convenziong’

Titolo congiunto ©

Sil ] No X

Classe"’

L-8

Nome del corsd”

Ingegneria dell’ Informazione (Automazione , Elettronig
Informatica, Telecomunicazioni)

Il corso &:

X Trasformazione di: Ingegneria dell’ Informazior
(Automazione , Elettronica, Informatica, Teleconuazioni
(classe 9 ex DM 509/99)

Data di approvazioge del
consiglio di facolta®

4 Dicembre 2008

Data della consultazione con le
organizzazioni rappresentative a
livello locale della produzione,
servizi, professioni’’

24 Settembre 2008

Modalita di svolgimento "

X convenzionale

Facolta di riferimento ai fini
amministrativi

Ingegneria

Eventuali altre facolta "’

Massimo numero di crediti
riconoscibili

Specificare il n. di CFU riconoscibili per conosaene abilit
professionali pregresse e i criteri in base ai quessi possor
essere attribuiti) DM 16/3/2007 Art. 4
I numero dei CFU riconoscibili per conoscenze &vidd
professionali pregresse certificate individualmeatsensi del
normativa vigente in materia, € al massimo 12 rigoonde &
numero (massimo) di crediti assegnati alle attidtatipo F
(tirocini formativi e di orientamento di tipo azidale, interna
presso laboratori didattici e di ricerca della Rtgoattivita util
per l'inserimento nel mondo del lavoro), ovveroeadttivité
nellambito delle quali lo studente pud consegu ur
affinamento pratico applicativo dello studio.
Ulteriori CFU connessi alle conoscenze e alle &bitnaturat
in attivita formative di livello possecondario alla ¢
progettazione e realizzazione abbiano concorso ddsitd
saranno riconoscibiliio a un massimo di 60 e comunque
superiore al massimo di legge, previa valutazioaepdrte ¢
una competente commissione nominata dal Corsoudii $he
valutera la coerenza di tali conoscenze e abibtaitpercors
formativo previsto dal corso distudi e stabilirg
conseguentemente, il numero di CFU riconosciuti lerg
ambiti formativi.

Corsi della medesima class®

Nessuno
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Numero del gruppo di affinita ) |- |

1. Criteri seguiti nella trasformazione del corso d ordinamento ex DM 509/99 a DM 270/0%

(da compilare per i corsi derivanti da TRASFORMAZIONE)

Nel caso in cui il corso di studio derivi dallagfarmazione o accorpamento di corsi di studio
preesistenti (ex DM 509/99), indicare sinteticaredatmotivazioni della progettata trasformazione
0 accorpamento e riportare alcuni dati storici sicgtivi per descrivere le caratteristiche e le
eventuali criticita del/dei corsol/i di studio prdeeti (fra cui:

« Attrattivita (andamento iscritti: serie storica henni della durata legale + 1)

» Tipologie di iscritti: provenienza esterna (altreyincie e Regioni), stranieri

» Consolidamento delle immatricolazioni

» Abbandoni: entita, andamento e tipologie

» Laureati nella durata legale del Corso + 1

* Andamento delle carriere

» Livello di soddisfazione degli studenti

[Fonte, Data WhereHouse di Ateneo].

N.B. Nel caso di corsi che derivano da CdS con masii& di iscritti inferiore alla minima prevista
giustificare la trasformazione

Il Corso di Laurea progettato raccoglie I'eredigd'dmonimo Corso di Laurea (cl.9) ex DM 509/99
attivo presso I'Ateneo di Ferrara e si inserisdéanebito di una proposta culturale avviata dajun
decennio. La progettata trasformazione a ordinamBiM 270/04 nasce dall'analisi della struttura
del corso di laurea attuale compiuta, per 2 anaiuyda commissione nominata dal Consiglig di
Corso di Studio. Essa ha identificato i problenia@so di laurea e le possibili soluzioni, tenendo
conto dei dati relativi a immatricolati, carriereegi studenti iscritti, abbandoni, sbocchi
occupazionali, livello di soddisfazione. La revisgoha ottimizzato il percorso, riducendo il numero
di esami, aggregando contenuti correlati all’intedn un unico insegnamento e collocando al giusto
livello di offerta i contenuti piu metodologici & blase. La struttura del piano degli studi compegnd

le materie con cui si acquisisce una solida e aiqueparazione nelle discipline di base fisico-
matematiche e nelle discipline che forniscono ledomenta dei diversi ambiti caratterizzanti.|Al

terzo anno e possibile seguire sia insegnamentegsimnalizzanti di tali ambiti caratterizzanti
(Automazione, Elettronica, Informatica, Telecom@azioni) che permettano al laureato triennale di
inserirsi in un ambiente lavorativo avendo acqaitdt conoscenza specifica di strumenti hardware
el/o software, sia insegnamenti piu metodologigariti, ma fondamentali per proseguire gli studi

in un percorso magistrale.

1.1 Motivazione della progettata trasformazione detorso da ordinamento ex DM 509/99 a
DM 270/04

La progettata trasformazione del corso di laurdagegneria dell’ Informazione da ordinamento|ex
DM 509/99 a DM 270/04 nasce dall'analisi della gtrra del corso di laurea attuale che e stata
compiuta, per due anni, da un’apposita commissiwrainata dal Consiglio di Corso di Studjo.
Tale Commissione, anche sulla scorta dei risuttatiquestionari di Ateneo e su un’analisi delle
carriere degli studenti iscritti, ha identificatprioblemi del corso di laurea e le possibili risaduni
sulla scorta dei dettati del DM 270/04.

In particolare si e inteso ridurre il numero dirasdistribuendo i crediti alle varie materie in nwod
che sia possibile in taluni casi approfondire gljcanenti trattati oppure inserire nuovi contenuti.
La frammentazione che ha caratterizzato la prededeennale costruita sulla base del DM 509/99
infatti portava gli studenti a studiare rapidameletenaterie al fine di superare i singoli esami| ed
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accumulare crediti senza riuscire pero ad acqusgeamente i contenuti o a stabilire le necessarie
correlazioni tra argomenti appartenenti a diversgene.

Un apporto importante a tale processo di trasforom&ze stato fornito anche dai feedback forniti
dai rappresentanti del mondo aziendale dove muitiesti dei corsi di laurea di ingegneria, € in
particolare della classe 9 ex 509/99, svolgoncitioe tesi. Dallo svolgimento di tale attivital e
stato possibile, tramite i tutor didattici e aziahdavere informazioni sulle aspettative del mondo
imprenditoriale in termini di conoscenze e metod@ahe un ingegnere deve possedere.

La nuova struttura del piano degli studi compreleenaterie con cui si acquisisce una solida e
sicura preparazione nelle discipline di base fisi@iematiche e nelle discipline che forniscono le
fondamenta dei diversi orientamenti dell’ Ingegaeatell’ Informazione.

In particolare, nei primi due anni di corso, € atabrganizzata la presentazione dei contenuti
formativi delle matematiche, precedentemente pt&\is parte alla laurea triennale e anche al
primo anno delle lauree specialistiche, si son@sest contenuti della fisica propedeutici alle
discipline dell'ingegneria dell’informazione e cegsientemente il numero di crediti ad €ssi
dedicati, si €& ripensato alla presentazione deitecmuti piu fondamentali dell’ingegnerja
informatica, accompagnandola anche con un’attivitdgrata di didattica in laboratorio, si sono
razionalizzati i contenuti delle aree dellingegaerdell’automazione, elettronica e delle
telecomunicazioni.
Al terzo anno e possibile seguire sia insegnamé@ntfessionalizzanti” sempre degli ambijti
caratterizzanti  dell'lngegneria  dell’'Informazione dentificati  (Automazione, Elettronica,
Informatica, Telecomunicazioni) che permettancaatéato triennale di inserirsi agevolmente in un
ambiente lavorativo avendo acquisito la conoscespeifica di strumenti hardware e/o software,
sia insegnamenti piu metodologici o teorici, madamentali per proseguire gli studi in un percgrso
magistrale.

Dalle ultime analisi si nota come ancora la maggimte dei laureati triennali prosegua il progrio
percorso di studi iscrivendosi alla laurea magdistneer questo si e ritenuto necessario progetiare
percorso anche per coloro che siano direttameriggessati a proseguire il percorso di studi,
privilegiando contenuti piu metodologici e teoriella triennale e post-ponendo corsi piu
professionalizzanti o specialistici successivameaiténterno del percorso magistrale.

2. Motivazioni della progettata innovazione

(da compilare per i corsi di NUOVA ISTITUZIONE )

Nel caso in cui il corso proposto sia completamentevo, ossia non derivi da trasformazione di
corsi di studio preesistenti ex 509/99/1999, spiedmmotivazioni della progettata innovazione

3. Motivi dell'istituzione di piti corsi nella class

Quando il corso di studio non € I'unico nella ciade ragioni devono risultare in maniera chiara e
convincente; su questo punto € infatti previstgarere specifico del CUN.

Dare adeguata motivazione, esplicitando il percorscomune (per almeno 60 CFU, in base alle
disposizioni ministeriali) ed altresi un’adeguata dferenziazione, (calcolata in 40 CFU per i
CdL ovvero 30 CFU per i CdLM come da disposizioni nmisteriali)

4. Motivazione dell'istituzione del corso interclase®’
Le ragioni che inducono ad istituire un corso didsh interclasse devono risultare chiare e

convincenti. Questa scelta € soggetta ad un pafemaerito da parte del CUN. Per i corsi
interclasse, dovra essere illustrato il significatiiturale e I'esigenza interdisciplinare del pesco
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formativo proposto e dovra essere evidenziato ctappartenenza ad entrambe le classi sia
richiesta allo scopo di collocare il corso in pasie bilanciata tra le classi stesse.

5. Sintesi della consultazione con le organizzaziomappresentative a livello locale della
produzione, servizi, profession(’

Specificare le modalita utilizzate. Nel caso in siai previsto un Comitato di Indirizzo, indicare |
composizione e la data in cui esso e stato consulta

Il comitato di indirizzo del Corso di Laurea, conspm dalla presidente dei Corsi di Studio dell'area
Ingegneria  dell'Informazione, dal rappresentante i ddocenti dellarea Ingegneria
dell'Informazione,dal rappresentante del CNR-IMOTHERII'ing. E.Lodolo (Libero Professionista),
dal preside della Facolta di Ingegneria, ha espressere favorevole sul quadro generale €| sul
piano delle attivita formative progettati, sia rg#rcorso delineato dagli insegnamenti sia [nei
contenuti degli stessi, evidenziando positivamente:

- la riduzione del numero di esami e adeguata seazione dei concetti;
- la formazione di ingegneri junior con competenzecniche di base nei settori
dell’'automazione,elettronica,informatica e telecaiazioni che si possono inserire in contesti
lavorativi ove siano ricercate figure tecnicheidello medio(con competenze superiori a quelle di
un perito tecnico);
- la garanzia di una solida conoscenza degli stntinfisico-matematici di base e dei fondamenti
dei quattro ambiti caratterizzanti dell’'lngegnedial’ Informazione prescelti, essenziale sia inaist
di un continuo aggiornamento professionale nel chsnserimento nel mondo del lavoro, sia per
poter affrontare con profitto gli studi di una LaarMagistrale.
Il piano formativo della laurea L8 & stato poi #litato ai rappresentanti del Consorzio Cento
Cultura nel corso di una riunione tenutasi a CéfiEp( finanziatore di alcuni dei corsi
offerti(relativi ai temi dell'lngegneria dei SistéWeb), ottenendone il consenso.

Obiettivi formativi e risultati di apprendimento at tesi

| risultati di apprendimento attesi (learning oun@s) devono essere indicati in termini di
conoscenze, competenze e abilita da acquisirerifasimento al sistema di descrittori adottato in
sede europea per i titoli di primo livello: conosza e capacita di comprensione, capacita di
applicare conoscenza e comprensione, autonomiaudizg, abilita comunicative, capacita di
apprendimento.

NB: Evitare tassativamente di riprodurre in manienaccanica o di parafrasare gli obiettivi
formativi qualificanti presenti nelle declaratorgelle classi. In questo punto dovranno essere
motivate le principali scelte progettuali su cuibsisa I'ordinamento didattico del corso di studio,
specie con riferimento alla classe di laurea, & 83gli ambiti disciplinari selezionati e al pesb
essi attribuito in termini di CFU. Quando il cordbstudio non e 'unico nella classke ragioni
devono risultare in maniera chiara e convincentée di#eclaratorie degli obiettivi formativi: su
guesto punto e infatti previsto un parere specifiecbCUN Analogamente, devono risultare chiare
e convincenti dalle declaratorie le ragioni cheucwmho ad istituire un corso di studio come
appartenente a due clasanche questa scelta & soggetta ad un parereriio e parte del CUN
Per i corsi interclasse, dovra essere illustrasigtificato culturale e I'esigenza interdiscipliealel
percorso formativo proposto e dovra essere evidemznegli obiettivi formativi specifici, come
'appartenenza ad entrambe le classi sia richialita scopo di collocare il corso in posizione
bilanciata tra le classi stesse. Quando il coraoasiicolato_in piu di un curriculungli obiettivi
formativi specifici di ciascuno devono essere dmaente indicati, tenendo presente che comunque
i curricula di uno stesso corso di studio devonerawuna solida base comune. Non € invece
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conforme alla norma I'eventuale espediente di &friutilizzando lo strumento dei curricula
all'interno di un unico contenitore, due corsi sogialmente indipendenti tra loro.

6. Obiettivi formativi specifici del corso e desctione del percorso formativo"

Il corso di Laurea in Ingegneria dell'Informaziogeinteso alla formazione di un tecnico gon
conoscenze di base ad ampio spettro nel settoréingegneria e della Tecnologia
dell'Informazione e capacita piu specifiche netfigiego di strumenti di pianificazione, progetto,
misura e gestione negli ambiti dell’'Ingegneria ‘d&litomazione, dell’ Ingegneria Elettronica, dell’
Ingegneria Informatica e dell’ Ingegneria delle@@municazioni. In particolare, il corso di Laurea
offre un percorso orientato a diversi settori sfi@iccon campi applicativi che spaziano dalla
produzione industriale di beni e servizi, all'eseie di apparati, sistemi e infrastrutture. Gli atnlp
di applicazione delle conoscenze acquisite peektum Ingegneria dell’ Informazione si possano
identificare sia in societa che progettano, prodoc@ forniscono componenti e sistemi per
'automazione, sistemi elettronici, sistemi hardaar software, apparati e servizi informatici,
apparati e servizi per telecomunicazioni sia ini tusettori pubblici o privati in cui si applicano
tecnologie per l'acquisizione, la memorizzazioreaborazione, la gestione, il trasporto e 'utiliz
dell'informazione.

Il laureato in Ingegneria dell’ Informazione al rtene del proprio percorso formativo dovra
possedere:
- conoscenza adeguata degli aspetti metodologiecatipi della matematica e delle altre scienze di
base e capacita di utilizzo di tale conoscenzanperpretare e descrivere i problemi dell'ingegmeri
- conoscenza adeguata degli aspetti metodologiecatipi delle scienze dell' ingegneria, sia|in
generale sia in modo approfondito relativamenteauelliqdei quattro ambiti caratterizzanti scelti
(automazione, elettronica, informatica e telecoraioni) dell'ingegneria dell'informazione cpn
capacita di identificare, formulare e risolvererolemi utilizzando metodi, tecniche e strumenti
aggiornati;
- capacita di utilizzare tecniche e strumenti pgprogettazione di componenti, sistemi, processi;
- capacita di condurre esperimenti e di analizzarimgerpretarne i dati;
- capacita di comunicare efficacemente, in fornrittace orale, in almeno una lingua dell'Uniagne
Europea, oltre l'italiano;
-capacita di applicare le conoscenze e abilitadgdonda avere un approccio professionale al lavoro,
con competenze metodologiche adeguate a idearei@ulper risolvere problemi e sostenere
argomentazioni, anche con l'ausilio della letteratiecnica.

- abilita di reperire e utilizzare informazioni atdper formulare risposte a problemi ben defidit
tipo sia concreto sia astratto, avendo una visd®ike interrelazioni tra le discipline ingegneicsie
del settore dell’ Ingegneria dell'Informazione aliscipline collegate.

- capacita di comprensione di temi innovativi nampo di studio, anche al fine di acquisire
strumenti necessari per il continuo aggiornamehwla disciplina richiede.
Inoltre, dovra dimostrare di avere acquisito:

- capacita di comunicare e documentare anche mdoscritta informazioni, idee, soluzioni|a
interlocutori specialisti e non specialisti.
- capacita di lavorare in gruppo, di operare cofindegradi di autonomia e di responsabilita e|di
inserirsi prontamente negli ambienti di lavoro.
- capacita di lavorare in modo flessibile, in dsiezampi professionali in relazione alle competenze
metodologiche, specialistiche e generali.

Risultati di apprendimento attesi, espressi tramitei Descrittori europei del titolo di studio
(DM 16/03/2007, art 3, comma 7)
La costituzione (‘processo di Bologna') dell’Areardpea dell'lstruzione Superiore (EHEA,
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European Higher Education Area) comporta la defnie dell'ordinamento didattico in termini di
apprendimento dello studente (anziché in terminhgégnamento dei docenti). | descrittori hanno
tale funzione ed il seguente significato:

| descrittori dei titoli di studio sono enunciazigrenerali dei tipici risultati conseguiti dagluskenti
che hanno ottenuto il titolo di studio.

Il conferimento di un titolo di studio certifica €fsono stati conseguiti i risultati di apprendinoent
attesi (learning outcomes) indicati nei descritt@ertanto la descrizione dell'ordinamento deve
indicare le modalita con cui i risultati di apprénénto attesi vengono conseguiti e verificati.

| “descrittori di Dublino” costituiscono un insienzgéganico di cinque descrittori che vanno letti in
rapporto tra di loro.

Descrittori per il primo ciclo - | titoli finali diprimo ciclo possono essere conferiti a studergi ch
abbiano conseguito le conoscenze, le capacitalgliea sotto descritte:

7. Conoscenza e capacita di comprensione (knowledaed understanding)®”

| laureati devono conseguire conoscenze e capdicti@mprensione in un campo di studi di livello
post secondario e devono essere ad un livelloadrafterizzato dall’'uso di libri di testo avanzati,
includa anche la conoscenza di alcuni temi d’avandja nel proprio campo di studi

Il laureato dovra aver acquisito una solida conasaee capacita di comprensione degli strumlenti
matematici di base e dei fondamenti dell'lngegnel@dl’ Informazione. Il laureato dovra altresi
essere in grado di affrontare lo studio di matgrégenti I'ingegneria dell’automazione, I'ingegreefi
elettronica, l'ingegneria informatica e I'ingegreerilelle telecomunicazioni su testi specifici del
settore anche redatti in lingua inglese.
Il laureato formato in tale corso di laurea dovapeye impostare semplici modelli matematigi e
scegliere gli strumenti matematici idonei alla l@@aborazione. Potra inoltre acquisire i metodi
trasformazionali per [l'analisi spettrale dei segnala corsi dedicati, a sceltg.
Dovra acquisire la capacita di risolvere in modstesnatico semplici problemi di carattere
informatico legati a concetti del calcolo combinaio
Per quel che riguarda le conoscenze degli strunmeatéematici sono previste le seguenti attiyita
formative: Analisi Matematica |, Geometria e AlgabAnalisi Matematica Il, Matematica discreta,
Calcolo delle probabilita e statistica e, a scétatodi matematici per I'ingegneria.
Per quel che riguarda le basi di Fisica dovranrsgresacquisite le conoscenze relative alle leggi
della cinematica e della dinamica per I'analisa sihtesi dei sistemi in movimento, all'applicazgn
delle leggi dell'elettromagnetismo per lo studio ciecuiti elettrici e per la caratterizzazione dei
componenti elettronici, e i principi della termodmica.

Le attivita formative previste sono gli insegnamelinFisica | e Fisica Il.
Il laureato dovra acquisire le conoscenze relatigbe diverse aree dell’ ingegneria
dell'informazione, con particolare riferimento allitomazione, all’elettronica, all’ informatica|e
alle telecomunicazioni.
Il laureato dovra apprendere, per quel che rigudlatea dell’ingegneria dell’Automazione, |e
conoscenze necessarie a consentirgli la sceltardeitettura e dei componenti di un dispositivg di
controllo, con particolare riferimento a quelli bssull'impiego di PLC, dovra conoscere|le
principali problematiche coinvolte nel progetto Zionale dei complessivi elettromeccanici piu
comuni delle macchine automatiche (azionamentongraiéo assi), dovra apprendere I'utilizzo |di
strumenti di simulazione e di CAD.

Le attivita formative previste sono: Fondamenthdiomatica, Sistemi di controllo digitale.
Relativamente alle conoscenze nell'area dell'ingegnElettronica il laureato dovra apprendere le
conoscenze relative alla progettazione e all'wdiddi amplificatori per piccoli e grandi segnali,
oscillatori, filtri attivi, convertitori e dispositi di potenza; dovra essere in grado di lavorae |c
sistemi di acquisizione dati e strumentazione p@ognabile; conoscere la struttura e| il
comportamento fondamentale dei dispositivi elettioanalogici e digitali, utilizzare strumenti di
simulazione e CAD di circuiti.
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Le attivita formative previste sono: Teoria decaiti, Elettronica Analogica, Elettronica Digitale.
Relativamente alle conoscenze nell'area dell’ imge@g Informatica, il laureato triennale dov
acquisire la capacita di sviluppare algoritmi e goaonmi in linguaggio C e Java, sviluppa
database, di utilizzare le architetture distribpiée la gestione di servizi ed applicazioni Webeoks
di progettare sistemi digitali mediante strumenfiBZ di comprendere la struttura di calcolat
elettronici e interfacciarsi con essi programmarddnfunzionamento mediante l'utilizzo d
linguaggio macchina.

Le attivita formative previste sono: Analisi e sisitdei circuiti logici, Fondamenti di Informatic
Calcolatori Elettronici e Sistemi operativi, Linggga di Programmazione (a scelta), e nel percq
presso Cento (con finanziamenti esterni) Ingegragiaistemi web e Ingegneria del Software.
Relativamente alle conoscenze nell'area dell’ imge@ delle Telecomunicazioni, il laureato do
acquisire la capacita e le conoscenze per sapetavale analizzare dal punto di vista sistemis
un sistema di trasmissione sia analogico che nemedovra altresi acquisire conoscenze e cap
operative sulle reti di telecomunicazione su cavoia radio e sui principali protocolli @
comunicazione e capacita operative su sistemimucicazione audio e video.
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Le attivita formative previste sono: Segnali e cornazioni, Reti di telecomunicazioni e interngt.

Gli strumenti utilizzati per lo sviluppo di tutte tonoscenze indicate in precedenza saranno le
frontali dei docenti, accompagnate da esercitazioimate allo sviluppo e potenziamento de

zioni
llo

studio individuale. La verifica del raggiungimerdei risultati di apprendimento avverra tramite

elaborati scritti e/o colloqui ed eventualmente verodi laboratorio. Ciascuna tipologia
conoscenza indicata e affiancata ai corsi, previeti piano degli studi, che concorrono al 3
conseguimento. Il superamento degli esami di takicconcorre alla verifica dell'acquisizione de
conoscenza indicata.
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(§). Capacita di applicare conoscenza e comprensio(egpplying knowledge and understanding)

| laureati devono essere capaci di applicare le mnoscenze e capacita di comprensione in
maniera da dimostrare un approccio professionalerallavoro, e devono possedere competenze
adeguate sia per ideare e sostenere argomentahmper risolvere problemi nel proprio campo di

studi

Il profilo culturale proposto e orientato alla paegzione di un tecnico con conoscenze di ba
spettro ampio nel settore dell'Ingegneria e Teapaldell'Informazione e capacita piu specifig
nell'impiego di strumenti di pianificazione, progetmisura e gestione negli ambiti dell'Ingegné
dell’Automazione, dell'Ingegneria Elettronica, dletjegneria Informatica e dell'Ingegneria de
Telecomunicazioni.

Il laureato triennale conosce:

1. le metodologie di analisi logico-matematiche a#plicare allo studio delle altre discipli
scientifico-tecnologiche e ha la capacita di esti@@ dai risultati analitici informazioni di caterte
applicativo da utilizzare per la risoluzione di plematiche di progetto;

Ha inoltre:

2. capacita di applicare le conoscenze relativa plogettazione di sistemi per il contro
automatico di macchine, impianti, reti ed appaditiservizio, per realizzare e gestire sistg
automatizzati complessi, risultanti dall'integram@adi componenti eterogenei e di tecnologie ar
molto diverse tra loro;

se a
he
ria
e

lo
mi
che

3. capacita di applicare le conoscenze relativerakttodologie di elaborazione analogica e digitale

dei segnali, di progettazione di applicazioni ngedsi settori dell'ingegneria dell'informazionelie
progettazione di circuiti e sistemi elettronici ll@hbito dell'automazione industriale e deg
telecomunicazioni;
4. capacita di utilizzo della strumentazione etetita e di programmi di simulazione CAD ne

lle

lla

progettazione di circuiti analogico-digitali;
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5. capacita di applicare le conoscenze acquisitive al progetto di sistemi informativi ¢

supporto alla gestione e alla organizzazione aalendal progetto e gestione di sistem

infrastrutture per il trasporto delle informazianloro utilizzazione in applicazioni telematichéo g

sviluppo di sistemi software complessi con l'impiedi tecniche di specifica, progettaziof

programmazione imperativa e /o a oggetti, testintpautenzione.

6. capacita di utilizzare le conoscenze relativestemi di comunicazione analogici e numericig

reti di comunicazioni per calcolatori, alle retdramobili, ai metodi e agli algoritmi per la gesi®

delle risorse di una rete, ai dispositivi ed appatiatrasmissione nei sistemi di telecomunicaziq

ai metodi per I'elaborazione dei segnali ed ai meagmissivi.

Al raggiungimento dei risultati sopra elencati gdntiscono, in particolare:

* per il punto 1, le attivita formative di baseféra dei settori FIS/01, MAT/03, MAT/5 e MAT/06;

* per il punto 2, le attivita formative carattedzi del settore ING-INF/04;

* per il punto 3, le attivita formative carattedai del settore ING-INF/01 e affini del settoreGN
IND/31,

* per il punto 4, le attivita formative caratteidzdi del settore ING-INF/01;

* per il punto 5, le attivita formative carattedzi del settore ING-INF/05;

* per il punto 6, le attivita formative caratteazdi del settore ING-INF/03.

Gli strumenti didattici utilizzati per il raggiungiento delle capacita sopra descritte includerg
ore dedicate ad attivita nella forma di esercitaze progetti di tutorato sotto la supwervisioné
docente, come semplici progetti individuali o dugpo, anche di laboratorio, e attraversag
preparazione della prova finale.

Le verifiche del sufficiente raggiungimento di tedipacita (tramite esami scritti e/o orali, relaziq
esercitazioni) prevederanno lo svolgimento di préaeche pratiche e di laboratorio) in cui

p -

ne,

DNi

nno
de
la

studente dovra dimostrare la padronanza di strupmeatodologie e autonomia.

9. Autonomia di giudizio (making judgements)"

| laureati devono avere la capacita di raccogleaeinterpretare i dati (normalmente nel proprio

campo di studio) ritenuti utili a determinare gizidhutonomi, inclusa la riflessione su temi sogi
scientifici o etici ad essi connessi

ali

Il laureato al termine del percorso triennale:

1. é capace di identificare, formulare e risolvpreblematiche correlate alla progettazione,
gestione, all'adeguamento delle funzionalita diesié e applicazioni dei settori dellingegne
dell'automazione, elettronica, informatica e dédkecomunicazioni;

2. é capace di espletare il collaudo, condurre goreperimentali, valutare le prestazioni de
infrastrutture di sistemi, e di stabilirne il graddi conformita alle specifiche di proget
interpretando i risultati ottenuti;

3. e capace di focalizzare i contributi essenazilirelazioni tecniche presentate o redatte
interlocutori e di estrapolare da essi gli asppttilificanti ed innovativi;

4. é capace di comprendere articoli pubblicatiankgtteratura tecnico/scientifica e di procedela
formulazione di un giudizio autonomo sulla lor@wénza e implicazione;

5. é capace di reperire e consultare, anche via Wedrincipali fonti bibliografiche, le proposte
standardizzazione emergenti a livello nazionalentrnazionale, la normativa riguardante
certificazione di prodotti e sistemi di interessdustriale.

Al raggiungimento dei risultati sopra elencati gdntiscono, in particolare:

e per i punti 1 e 2, tutti gli insegnamenti cara#eanti, affini e a scelta dei settori ING-INF/Q
ING-INF/03, ING-INF/04, ING-INF/05 e ING-IND/31 cherevedono lo svolgimento di attivi
progettuali e di laboratorio;

* per il punto 3, le attivita formative caratteidrti e a scelta che prevedono la presentaziof
materiale didattico in forma eLearning, lo svolgitee di seminari e, nell'ambito delle ulterig

alla
fia

blle
to

da

al

[®N

1,
a

e di

attivita formative, I'attivita di tirocinio azientla
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e peripunti 4 e 5, l'attivita relativa alla peepzione della prova finale.

Gli strumenti didattici privilegiati per il raggigimento delle capacita sopra descritte sarg
ancora progetti ed esercitazioni, individuali egduppo, attivita seminariale ospitata nei co
attivita di laboratorio e/o di tirocinio presso ezde e/o enti esterni e la preparazione della p
finale.

nno
I'si,
rova

10. Abilitd comunicative (communication skills)"?

| laureati devono saper comunicare informaziongeid problemi e soluzioni a interlocutori

specialisti e non specialisti

Al termine del proprio percorso triennale, il laate

1. e capace di comunicare in modo efficiente edafé anche in lingua inglese, in forma scritt
orale, problematiche, idee, soluzioni, informazidnnatura tecnica a interlocutori specialisti e
specialisti;

2. € capace di redigere relazioni tecniche sullwita@t svolte e di presentarne sinteticament
risultati salienti in discussioni collegiali;

3. e capace di inserirsi proficuamente in teameditigne, progettazione, collaudo e verifica d
prestazioni di sistemi, processi e applicazioniichp dei quattro ambiti caratterizza
(automazione, elettronica, informatica, telecomamiani).

Al raggiungimento dei risultati sopra elencati gdntiscono, in particolare:

* per il punto 1, I'attivita relativa alla conoseardella lingua straniera (inglese);

e per il punto 2, l'attivita di preparazione defaova finale, e tutte le attivita formative c
prevedono, in fase di valutazione, la presentazibmma relazione svolta dallo studente;

 per il punto 3, tutti gli insegnamenti di baseyatterizzanti, affini e a scelta che prevedon

svolgimento di progetti di gruppo, e, nelllambitelld ulteriori attivita formative, l'attivita di

tirocinio aziendale.

Per migliorare le capacita comunicative degli shiijde verifiche previste negli esami di profit]
includeranno, ove ritenuto appropriato, colloqualpmpreparazione di elaborati scritti, discussic
dei progetti ed esercitazioni assegnate e semisiariargomenti attinenti ai corsi ospitar
Saranno incentivati periodi di tirocinio pressoesmie e/o enti esterni.

a e
10

ei

blle
nti

ne

D |0

to
ne
ti.

11. Capacita di apprendimento (learning skills}”
| laureati devono aver sviluppato quelle capacitapgprendimento che sono loro necessarie
intraprendere studi successivi con un alto gradamuthnomia

Il laureato:

per

1. e capace di mantenersi aggiornato su metodnictee e strumenti orientati all'analisi deli
requisiti, alla modellazione e progettazione, dlacmlo e messa a punto, all'ottimizzazione delle

prestazioni di sistemi e applicazioni tipiche deiatiro ambiti caratterizzanti identificate

(automazione, elettronica, informatica e telecoroamioni);

2. e capace di seguire I'evoluzione delle tecnelegili identificare nuove necessita di informazione

e formazione;

3. é capace di intraprendere studi piu avanzatpim settore dell'lngegneria dell'Informazione ¢con

un elevato grado di autonomia.

Al raggiungimento dei risultati sopra elencati gdniiscono, in particolare:

e per i punti 1 e 2, tutte le attivita formativeratierizzanti, affini e a scelta dei settori INGH1,
ING-INF/03, ING-INF/04, ING-INF/05 e ING-IND/31,

e per il punto 3, tutte le attivita formative prstg dal Corso di Laurea.

Le capacita di apprendimento saranno conseguisntikif’intero percorso di studio, con partico{fre
I

riguardo allo studio individuale previsto, alla pagazione di esercitazioni e progetti individu
all'attivita svolta per la preparazione della prdiveale.
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La capacita di apprendimento sara accertata att@aferme di verifica continua durante le attivi

formative, valutando altresi la capacita di rispettle scadenze, mediante l'attivita di tutoratton

—
Q-

e

svolgimento di progetti e mediante la valutaziom#lad capacita di autoapprendimento maturata

durante lo svolgimento dell'attivita relativa ghieova finale.
Saranno incentivati periodi di tirocinio pressoesmie e/o enti esterni.

12. Conoscenze richieste per 'accesso al CHS

Lo studente che si iscrive ad un Corso di laurdia #acolta di Ingegneria e in particolare del 0o
di laurea in Ingegneria dell'Informazione deve mukse:

una buona conoscenza della lingua italiana pasatcritta, capacita di ragionamento logi
conoscenza e capacita di utilizzare i1 principaultati della matematica elementare e
fondamenti delle scienze sperimentali.

In particolare, per poter seguire proficuamentéeioni del primo anno di corso e affrontare
esami € necessario possedere conoscenze matenuhticse.

Tali conoscenze, acquisite nel corso degli stupesgori, riguardano:

- Linguaggio elementare degli insiemi; elementiogjica.

- Strutture numeriche; operazioni con naturaligtintrazionali, reali; disuguaglianze e relat
regole di calcolo; proprieta delle potenze.

- Algebra elementare, equazioni e disequazionbaigee di primo e secondo grado.

- Elementi di geometria euclidea del piano e dgflazio.

- Elementi di geometria analitica del piano.

- Elementi di trigopnometria.

Co,
dei

gli

ve

- Funzioni reali di variabile reale; funzioni elemari: potenza, polinomiali, radice, esponenziali,

logaritmo; funzioni trigonometriche fondamentali.
Le modalita di verifica delle conoscenze, anchermchusione di attivita formative propedeutict
sono definite nel Regolamento didattico del corisstwtlio.

Se la verifica non € positiva, sono indicati sgecibbblighi formativi aggiuntivi da assolvere nel

ne,

primo anno di corso secondo modalita indicate regjJdRamento didattico del corso di studio.

13. Modalita di valutazione della preparazione inimle dello studente
Prova scritta (elaborati, test, ecc.), prova oralkeo

Ai sensi dell’Art. 6 del DM 22 ottobre 2004 n. 2@9/e prevista dall’art.1.1.3 del Regolame
didattico della Facolta di Ingegneria é istituit@auprova obbligatoria di verifica delle conosce
minime di matematica per tutti gli studenti chéssrivono alla Facolta di Ingegneria di Ferrara.
Gli studenti che si immatricolano senza aver sadtea superato la suddetta prova vengono is
con Obblighi Formativi Aggiuntivi (OFA) che sarangettagliati nel Regolamento Didattico @
Corso di Studio.

Nel corso di studio della classe 9 ex DM 509/98althente in essere, fin tanto che gli OFA 1
sono assolti, tramite il superamento di una dellecassive prove organizzate durante I'Ar
Accademico, lo studente iscritto al corso di Laureéngegneria dell’ Informazione pud sosten
solo i seguenti esami: Analisi e sintesi dei citiclogici, Fondamenti di informatica, Prova
conoscenza lingua inglese, Sicurezza e Tutela Amtddee € non puo iscriversi agli anni succes
al primo.

nto
nze

Critti
el

10N

no
ere
di
SiVi

14. Esistenza o meno di un test di orientamento drminare alle immatricolazioni e/o di un
test di verifica delle conoscenze necessarie peadtesso al CdS

Ai sensi dell’Art. 6 del DM 22 ottobre 2004 n. 2@9/e prevista dall’art.1.1.3 del Regolame
didattico della Facolta di Ingegneria e istituitsayprova obbligatoria di verifica delle conosce
minime di matematica per tutti gli studenti chéssrivono alla Facolta di Ingegneria di Ferrara.

nto
nNze
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Il primo test di verifica delle conoscenze minimiendatematica si tiene abitualmente a meta

Settembre, per consentire allo studente la verdickel possesso delle conoscenze richieste grima
dellimmatricolazione.
Tra le iniziative di orientamento svolte dalla Fié&ali Ingegneria € prevista, inoltre, una provh|de

medesimo test riservata agli studenti dell’ultimma delle scuole superiori convenzionate con la
Facolta di Ingegneria, al fine di orientarli primdel conseguimento del diploma alla scelta del corso
di laurea piu congeniale alle proprie attitudirala propria preparazione. Tale edizione del test s
tiene abitualmente nel mese Febbraio dell’annaiirsicprevede I'immatricolazione.
Gli studenti che superano il test in questa occasgpno esonerati dalla verifica delle conoscenze
minime di matematica qualora successivamente, atipgnte nel Settembre dello stesso anno,
decidano di iscriversi ad un corso di laurea de#laolta di Ingegneria dell’Universita di Ferrara.

15. Caratteristiche della prova finale e della reldva attivita formativa personale )

Indicare le modalita con cui viene svolta la progh,obiettivi di apprendimento che lo studente
deve dimostrare di aver raggiunto; se ed in guai & prova finale puo essere sostenuta in lingua
straniera; i CFU attribuiti; i criteri per I'attritzione del punteggio di merito.

La prova finale per il conseguimento della laureasiste nella redazione, con possibile successiva
discussione, di un breve elaborato su una spedditatica trattata nelle materie che costituiscono
il percorso didattico. Lo studente deve dimostdiraver raggiunto una buona capacita di analisj, di
saper affrontare lo studio di un argomento spexificmodo autonomo analizzando i diversi aspetti
che compongono il problema fino alla realizzaziaiesemplici progetti. Lo studente deye
dimostrare di avere la capacita di esporre in meohdetico e corretto il proprio elaborato.
L'elaborato potra essere redatto in lingua italiamain una lingua della comunita europea
(preferibilmente inglese).
| criteri di attribuzione del voto di laurea terranconto della carriera di studio dello studente,
dell’autonomia dello studente nell’affrontare langtica assegnata e dell’originalita e correttezza
del lavoro documentato nella relazione finale. itecr di attribuzione del punteggio di merifo
saranno definiti dal Consiglio di Corso di Studiome linee di indirizzo per le Commissioni |di
Laurea e saranno dettagliate nel Regolamento idattel Corso di Studio, se necessario.
Il punteggio finale viene espresso in centodeciti@), con eventuale lode.

16. Sbocchi occupazionali(1) e professionali(2) pristi per i laureati

Il Corso di Laurea, raccogliendo l'eredita dell'onmoo Corso di Laurea oggi attivo presso
I'Universita di Ferrara, si inserisce nell'ambitoutha proposta culturale gia avviata da oltre| un
decennio, prima con l'articolazione del Corso durea in Ingegneria Elettronica in percorsi
differenziati con esami a scelta nelle aree dejeigneria dell’Automazione, Elettronica,
Informatica, e delle Telecomunicazioni , e prostgpbi con l'istituzione di piu corsi di laurealdel
classe L-9 ex al DM 509/99 specifici per tali aneegovamente confluiti in un unico corso di laurea
dall’A.A. 2005/06.
L’identificazione di quattro ambiti caratterizzanmta quelli della classe L-8 ex DM 270/04 e jun
piano formativo con attivita prevalentemente in com lo connotano come un corso di laurea
fortemente interdisciplinare, ma marcatamente tatenalla formazione di tecnici con competenze
specifiche dell'Ingegneria dell Automazione, Eletirca, Informatica e delle Telecomunicazioni.

| dati statistici pubblicati (tab. 8, dati Almala&) sono confortanti riguardo alle opportunita
occupazionali. La percentuale di impiego a un adatla Laurea dei laureati della Facolta|di
Ingegneria di Ferrara € in linea con i dati naziioagoer la coorte 2005/06 superiore alla media
nazionale.
Il complesso delle attivitd formative dota il laate di specifiche capacita che gli consentong di
inserirsi prontamente in ambiti lavorativi anchdfatenziati, operando in qualita di ingegnere
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junior in ogni contesto applicativo in cui le tetogie dell’automazione, elettroniche, informatiche
e delle telecomunicazioni rivestono un ruolo diekib. Il complesso delle attivita formative mira
alla agevole integrazione delle conoscenze tecnispecifiche dei questi quattro ambhiti
caratterizzanti, cosi da creare figure professidaellmente inseribili nel mondo del lavoro.

| laureati possono svolgere la loro attivita in bgmbito della moderna societa tecnologica,
particolare nelle imprese manifatturiere o di sgrvnelle aziende operanti nel settore della
automazione industriale e dell’elettronica, nelladustrie di processo, nelle pubbliche
amministrazioni, negli enti di formazione, nellebdra professione, favorendo con le loro
competenze quel processo di innovazione e sviluip@ito in ogni organizzazione che si trovi|di
fronte all'esigenza di attuare un piano di ristmatione fondato anche sull'integrazione di avanzat
tecnologie dell'lngegneria dell'Informazione e inarpcolare dell’automazione, elettroniga,
informatica e telecomunicazioni.
Con riferimento esplicito alla tipologia delle ingse attive in Regione, appaiono di grande intergsse
le opportunita di lavoro che il laureato puo travawel settore dell' automazione e dell’elettronica
industriale e nelle industrie di processo che aperanel settore elettromeccanico.
Parimenti rilevanti sono le opportunita di lavorella societa di consulenza informatica e| di
ingegneria del software, nelle amministrazioni Ipazelle aziende di servizi anche telematici,
centri di elaborazione dati di enti pubblici e @iy nelle aziende di gestione di reti
telecomunicazioni.

(1) Inserire una breve analisi da cui risultingptespettive occupazionali per la figura professiena
del laureato che si intende formare, in termini @pmamente differenziati quando siano previsti
diversi curricula. A tale scopo possono esseréezudite informazioni e dati statistici pubblicati da
fonti informative di notoria attendibilita (es: Altaurea)

(2) Indicare gli sbocchi professionali, differerziaell'ipotesi di articolazione in curricula, facgo
riferimento alle classificazioni nazionali e intamionali, e, in particolare, alle attivita classiie
dall'lSTAT (Classificazione delle attivita econorh&z ATECO2007). Dei quattro livelli di
classificazione ISTAT occorre selezionare quelle dono meglio in grado di rispondere alla
specifica figura professionale che il corso si progdi formare.

17. Il corso prepara alle professioni di{”
Indicare i codici ISTAT

Informatici e telematici
Ingegneri elettrotecnici e dell'automazione indatr
Ingegneri elettronici e in telecomunicazioni

18. Presenza di GAV nei CdS della Facolta (brevelezione dei GAV presenti e loro attivita)

Per il Corso di laurea in Ingegneria dell’'Informaze € presente il GAV.
Il GAV e stato attivato in data 30/06/2003

IL GAV del CdS dell' Ingegneria dell'Informazionalénedesimo GAYV istituito precedentemente
per il Corso di Laurea in Ingegneria Elettroneadelle Telecomunicazioni, corso di laurea
attualmente disattivato.
Oltre ad occuparsi della redazione annuale del &apli Autovalutazione, il GAV si occupa di
monitorare I'opinione e le carriere degli studeshirante tutto I'anno accademico anche tramite la
redazione di appositi questionari, differenti dalegtionari di valutazione di Ateneo. Il GAV |si
occupa anche del monitoraggio degli sbocchi ocdopa#i dei laureati triennali che non abbiano

proseguito gli studi. | risultati di tali indagimengono presentate al Consiglio di Corso di Studio
annualmente.
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19. Quadro generale delle attivita formative da insrire nei curricula ©

Raggruppamento settori

Indicare se all'interno degli ambiti delle attivéavogliono identificare gruppi di settori ai qual
assegnare specifici intervalli di crediti. Se anahesolo ambito all'interno dell'attivita va suddi,
indicare comunque si. E possibile individuare sottbiti anche in un solo tipo di attivita. Nelle
attivita di base e caratterizzanti, la suddivisitiaeo scopo di vincolare crediti a un settore wad
gruppo di essi, vincolo che andra poi rispettatiber@fferte formative annuali. Nelle attivita affjn
invece, serve ad individuare gruppi alternativseitori. Per questo motivo il medesimo settore puo
essere ripetuto in diversi gruppi affini, mentre NNPuo apparire in gruppi diversi all'interno di un
ambito di base o caratterizzante

Si vogliono identificare gruppi di
Tipo attivita formative | settori all'interno di almeno un
ambito delle attivita?

Si No
Attivita di base [] X
Attivita caratterizzanti [] X
Attivita affini o integrative [] X

Attivita formative di base (riservate ai soli CdL triennali e CdLM ciclo unico)
Per ognuno degli ambiti presenti nel Decreto scibessi delle lauree universitarie D.M. 16 marzo
2007, vanno indicati i crediti e i settori che sigliono inserire nell'ordinamento. Il minimo di
crediti non puo essere nullo.

CFU (1) minimo da

Ambito L .
o Settori scientifico disciplinari . D.M. per
disciplinare P Min | Max I'ambitg ?)
Matematica, 24 36
Informatica e MAT/05, MAT/06,MAT/07,MAT/09
Statistica
Fisica e chimica | FIS/01 12 24
Totale CFU Attivita di base 36 60
Minimo di crediti da D.M. (2) 36

(1) Per tutte le tipologie formative previste e semtito formulare gli ordinamenti anche per
intervalli di CFU; se si sceglie tale opzione, igtervalli non devono essere di ampiezza eccessiva,
tale da rendere poco comprensibile e di difficildutazione il significato culturale del percorso
formativo. Non sono invece ammessi intervalli regalamenti didattici dei corsi di studio e per
ciascun curriculum previsto.

(2) Cfr. Decreto sulle Classi 16.3.2007.

Attivita formative caratterizzanti
Per le attivita formative caratterizzanti, se necreti ministeriali sono indicati piu di tre ambier
ciascuno dei quali non sia stato specificato il atonminimo dei CFU, I'ordinamento didattico
deve prevedere | SSD afferenti ad almeno a tre tgnabiquali riservare un numero adeguato di
CFU.
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Ambito CFU (1) minimo da |
disciplinare Settori scientifico disciplinari . D.M. per
p min-—1 - MaX 1y mbito (2)
Ingegnena |\~ |ND/13,ING-IND/32,ING-INF/04 9 | 30
dellautomazione
Ingegnena i~ |NF/01,ING-INF/02,ING-INF/07 18 | 36
elettronica
Ingegnenia = \NF/04, ING-INF/05 36 | 48
informatica
Ingegneria delle) \ ~ \\r/02 ING-INF/03 18 | 36
telecomunicaziori
Totale CFU Attivita caratterizzanti 81 150
Minimo di crediti da D.M. (2) 45

(1) Per tutte le tipologie formative previste e semtito formulare gli ordinamenti anche per
intervalli di CFU; se si sceglie tale opzione, igtervalli non devono essere di ampiezza eccessiva,
tale da rendere poco comprensibile e di difficildutazione il significato culturale del percorso
formativo. Non sono invece ammessi intervalli regalamenti didattici dei corsi di studio e per
ciascun curriculum previsto.

(2) Cfr. Decreto sulle Classi 16.3.2007.

Attivita formative affini o integrative
Sono utilizzabili tutti i settori scientifico digdinari. Se nelle attivita affini o integrative son
utilizzate attivita formative relative a SSD previsel Decreto sulle classi per le attivita di base
caratterizzanti, se ne deve dare adeguata motivaziella declaratoria del corso di studio. E’
opportuno organizzare le attivita affini o integratin uno o piu SSD, o gruppi di SSD.

Settori scientifico disciplinari (nﬁ;%éléa
(Indicare i settori e le relative denominazioni uticseguito all’altro D.M.)(2)
divisi da un trattino) T
min | max

CHIM/02 — Chimica fisica

CHIM/03 — Chimica generale e inorganica

CHIM/07 — Fondamenti chimici delle tecnologie

FIS/03 — Fisica della materia

FIS/07 — Fisica applicata (a beni culturali, ambaénbiologia e medicina)
INF/01 — Informatica

MAT/O1 - Logica matematica

MAT/02 - Algebra

MAT/03 - Geometria

MAT/08 - Analisi numerica 9 15
ING-IND/O9 — Sistemi per I'energia e 'ambiente
ING-IND/10 - Fisica tecnica industriale
ING-IND/16 - Tecnologie e sistemi di lavorazione
ING-IND/17 - Impianti industriali meccanici

ING-IND/22 - Scienza e tecnologia dei materiali
ING-IND/23 — Chimica fisica applicata

ING-IND/31 — Elettrotecnica
ING-IND/33 — Sistemi elettrici per I'energia
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ING-INF/06 - Bioingegneria elettronica e informatic 9 12
ING-IND/35 - Ingegneria economico-gestionale

SECS-P/06 — Economia applicata

SECS-P/07 — Economia aziendale

SECS-P/08 — Economia e gestione delle imprese
SECS-P/10 — Organizzazione aziendale
SECS-S/01 — Statistica

SECS-S/02 — Statistica per la ricerca sperimemtadenologica 0 12

Totale CFU Attivita affini o integrative 18 39

(1) Per tutte le tipologie formative previste e semtito formulare gli ordinamenti anche per
intervalli di CFU; se si sceglie tale opzione, igtervalli non devono essere di ampiezza eccessiva,
tale da rendere poco comprensibile e di difficildutazione il significato culturale del percorso
formativo. Non sono invece ammessi intervalli regalamenti didattici dei corsi di studio e per
ciascun curriculum previsto.

(2) Cfr. Decreto sulle Classi 16.3.2007.

Motivazioni dell'inserimento di ssd gia previsti ddla classe nelle attivita formative di base e
caratterizzanti

Il corso di laurea progettato prevede un pianoiculare che offre solide basi metodologiche nelle
discipline di base (in particolare fisico-matemiagy e contenuti, anche fondamentali, nelle
discipline dei quattro ambiti caratterizzanti deljjegneria dell'Informazione prescelti
(automazione, elettronica, informatica e telecoroamipni). A tali attivita di base, si affiancano
attivita affini e integrative, come richiesto datlarmativa vigente, per un minimo di 18 CFU.
La presenza di corsi di SSD, indicati come di ambiit base o caratterizzante nel Decreto sulle
classi, tra gli affini edisgiunta rispetto alle materie dei settori di base e carattanti gia presenti
nel piano di studi (e nell'Ordinamento del Corsd_durea) ed € motivata dall’'esigenza di fornire
agli studenti la possibilita di completare la pme#one in attivita affini o integrative ngn
eccessivamente distanti da quelle di base o carateti.
Poiché la classe di laurea L-8 Ingegneria dellimi@zione prevede un ampio numero di ambitj di
base e caratterizzanti e i SSD inclusi negli amtxdtiatterizzanti di questa classe sono inaltre
numerosi e articolati, per evitare di dover ingeun elevato numero di crediti in ambiti troppo
distanti (da quelli di base e caratterizzanti) da nisultare affatto affini o integrativi a quedi,e
quindi preferito identificare alcune attivita, iicBSD compaiono gia nel Decreto delle classj in
ambito di base o caratterizzante, come affini egrdative.
In particolare, nell'Ordinamento del Corso di Laurme Ingegneria dell’Informazione, classe Lt8,
sono state inserite fra le attivita "affini e intative" quelle relative ai seguenti SSD (se ne da
motivazione, nel seguito, con riferimento ai conteéacquisibili con tali attivita, per gruppi di 8S
o0 singoli SSD).

- CHIM/07 (Fondamenti chimici delle tecnologieppartenente all'ambito disciplinare "Fisica e
chimica" previsto dal decreto sulle classi pertteviga formative di base, ma non inserito fra iS5
dello stesso ambito disciplinare nell'Ordinamenigaftico del Corso di Studio;
- FIS/03 (Fisica della materia), appartenentaraliito disciplinare "Fisica e chimica" previsto dal
decreto sulle classi per le attivita formative dsb, ma non inserito fra i SSD dello stesso ambito
disciplinare nell'Ordinamento Didattico del Corsdtudio;
Le attivita relative a questi due settori conseat@gli studenti di acquisire ulteriori contenti
integrativi e di approfondimento delle conoscenmacd-chimiche della materia rispetto alle
conoscenze di base dell’elettronica che sono ingeqgaisite in attivita caratterizzanti per il codig
studi.

- INF/01 (Informatica), appartenente all'ambitgaiplinare "Matematica, informatica e statistica
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previsto dal decreto sulle classi per le attivibanfative di base, ma non inserito fra i SSD d
stesso ambito disciplinare nell'Ordinamento Didattdel Corso di Studio; le attivita relative
guesto settore consentono allo studente di integcan un maggiore contributo teorico
conoscenze relative alle discipline informatichel @sempio, modelli di calcolo, teoria de
calcolabilita, etc) i acquisite in attivita caratteanti (corsi dell'ingegneria informatica) percibrso
di studi.

- MAT/02 (Algebra), appartenente all'ambito didiciare "Matematica, informatica e statistica

previsto dal decreto sulle classi per le attivitanfative di base, ma non inserito fra i SSD d
stesso ambito disciplinare nell'Ordinamento Didattiel Corso di Studio;

- MAT/03 (Geometria), appartenente all'ambito glikcare "Matematica, informatica e statistig
previsto dal decreto sulle classi per le attivibanfative di base, ma non inserito fra i SSD d
stesso ambito disciplinare nell'Ordinamento Didattdel Corso di Studio; le attivita relative
guesti due settori consentono agli studenti di sbeuulteriori conoscenze matematiche in ami
algebrico e geometrico; in particolare lo studi@aldune strutture algebriche, tra cui spazi vedtd
e loro applicazioni (come per esempio il calcoldmele e i sistemi lineari), lgeometria analitica
del piano e dello spazio e applicaziqebme per esempio lo studio di coniche e quadrig
rinforzano le conoscenze matematiche acquisitétivita di base per il corso di studi.
- SECS-S/02 (Statistica per la ricerca sperimental tecnologica), appartenente all'aml
disciplinare "Matematica, informatica e statistiqarévisto dal decreto sulle classi per le atti
formative di base, ma non inserito fra i SSD dealtesso ambito disciplinare nell'Ordiname
Didattico del Corso di Studio; le attivita relatiae questo settore consentono agli student
acquisire ulteriori strumenti statistici di ausiladla ricerca sperimentale, quali generalizzarg
osservazioni effettuate su un campione, statigtitteaenziale, etc., integrative delle conoscenz
calcolo delle probabilita e statistica acquisitattivita di base per il corso di studi.

La classe di laurea L-8 Ingegneria dell'Informaeiqgumevede anche altri ambiti caratterizzanti,
non sono stati inseriti nell’Ordinamento Didattidel Corso di Laurea. Tuttavia, alcuni dei S
degli ambiti caratterizzanti non previsti nell’Ondimento risultano di interesse come atti
integrative o affini, poiché consentono di acqesiiteriori conoscenze, a completamento di qu
delllngegneria Elettronica, dell’Automazione, Infoatica e delle Telecomunicazioni,
particolare. E’ questo, rispettivamente, il cagd tle SSD seguenti, che possono consentire
studente di acquisire ulteriori conoscenze riguatidaspettivamente, metodologie e tecnologig
ambito biomedico e per applicazioni biomedicalistgene di impianti industriali meccanici e
lavorazione meccanica, gestione di processo ewladge management”:

- ING-INF/06 (Bioingegneria elettronica e inforrcaf), appartenente all'ambito discipling
"Ingegneria biomedica" previsto dal decreto suléssi per le attivita formative caratterizzanti,
non inserito fra gli ambiti disciplinari carattezemti nell'Ordinamento Didattico del Corso
Studio;

- ING-IND/16 (Tecnologie e sistemi di lavorazioneappartenente all'ambito discipling
"Ingegneria gestionale" previsto dal decreto scldessi per le attivita formative caratterizzanta
non inserito fra gli ambiti disciplinari carattezemti nell'Ordinamento Didattico del Corso
Studio;

- ING-IND/17 (Impianti industriali meccanici), apgenente all'ambito disciplinare "Ingegne
gestionale” previsto dal decreto sulle classi peattivita formative caratterizzanti, ma non inse
fra gli ambiti disciplinari caratterizzanti nell'@namento Didattico del Corso di Studio;

- ING-IND/35 (Ingegneria economico-gestionale)paenente all'ambito disciplinare "Ingegne
gestionale" previsto dal decreto sulle classi peattivita formative caratterizzanti, ma non inse
fra gli ambiti disciplinari caratterizzanti nell'@namento Didattico del Corso di Studio.

Inoltre, il SSD:
- ING-IND/31 (Elettrotecnica), appartenente alltara disciplinare "Ingegneria della sicurezza
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caratterizzanti, ma non inserito fra gli ambitiaigdinari caratterizzanti nell'Ordinamento Didadti
del Corso di Studio, € indicato tra le attivitaimiffe integrative poiché completa le conosce
fornite dai corsi di Fisica, e in particolare pmaseallo studente le nozioni relative ai circu
elettrici ed elettronici e risulta pertanto propetiieo per altre attivitd (caratterizzanti) nei it

dell’elettronica, automazione, telecomunicaziomfermatica

Infine, il SSD ING-INF/05 (Sistemi di elaboraziodelle Informazioni), appartenente sia all'amk
disciplinare "Matematica, informatica e statisticgia all’ambito disciplinare "Ingegner
Informatica" previsto dal decreto sulle classi lgeattivita formative caratterizzanti, e stato e

o
nze
liti

to
a

solo in questo secondo ambito, poiché fortementatesizzante il Corso di Laurea progettato.

Altre Attivita formative

CFU (1) minimo
Ambito Disciplinare CFU CFU |daD.M.
min max (2)
A scelta dello studente 12 12 12
Per la prova finale Per la prova finale 3 3
e la lingua straniera Per la conoscenza di almeno una 3 6 -
lingua straniera (3)
Ulteriori conoscenze linguistiche
Abilita informatiche, telematiche e
Ulteriori attivita formative relazionali ]
Tirocini formativi e di orientamento 3 12
Altre conoscenze utili per
I'inserimento nel mondo del lavoro
Totale_CFU Altre attivita 21 33
formative

(1) Per tutte le tipologie formative previste e semtito formulare gli ordinamenti anche per
intervalli di CFU; se si sceglie tale opzione, igtervalli non devono essere di ampiezza eccessiva,
tale da rendere poco comprensibile e di difficildutazione il significato culturale del percorso
formativo. Non sono invece ammessi intervalli regalamenti didattici dei corsi di studio e per
ciascun curriculum previsto.

(2) Cfr. Decreto sulle Classi 16.3.2007. N.B.: Samumero dei CFU supera il minimo previstoX2
per le lauree triennali & 8 per le lauree magistrali) di almeno il 50% oceodare adeguata
motivazione

(3) Solo per le lauree triennali. N.B.: Se il canmn viene compilato, indicare le modalita con le
guali viene assicurata la competenza linguistica

20. E possibile, se si desidera, inserire una natalativa ai settori e ai crediti per tutti i tipi d i
attivita formative

NOTA Al CFU INDICATI NELLE ATTIVITA’ CARATTERIZZANT I:

Con riferimento agli intervalli indicati nel’Ordamento Didattico del Corso di Laurea, |in
particolare per gli ambiti caratterizzanti, si sbttea che il piano degli studi progettato preved
fatto un numero di CFU ben definito per ciascunogimttro ambiti caratterizzanti (per Ingegneria
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dellautomazione almeno 9 CFU, Ingegneria elettari8 CFU, Ingegneria Informatica 36 CRU,
Ingegneria delle telecomunicazioni 18 CFU). Gliemalli proposti per i quattro ambii
caratterizzanti sono giustificati dall’esigenza mhtere anche accogliere eventuali trasferimenti
provenienti da altre sedi e/o da altri corsi diréey ma della stessa classe L-8, che possoneesser
piu focalizzati dal punto di vista formativo e dedntenuti su un singolo ambito tra i quattro
caratterizzanti.

NOTA Al CFU INDICATI NELLE ALTRE ATTIVITA’ FORMATIV E:
Con riferimento ai CFU assegnati alla conoscenzalrdeno una lingua straniera, si assegnano a
tale attivita 6 CFU, in accordo alle indicazioniAteneo.

21. CFU nelle attivita formative di base e carattarzanti comuni ai corsi di laurea della stessa
classe

Tutti gli iscritti ai corsi di laurea, afferentilal medesima classe, condividono le stesse attivita
formative di base e caratterizzanti comuni per unimo di 60 CFU. Indicare le denominazioni
degli insegnamenti comuni a tutti i corsi di lauella classe, i rispettivi SSD e i CFU ad essi
attribuiti.

| corsi di Laurea delle classi L-10, L-11 e L-12 dii al Decreto Ministeriale 16 marzo 2007
potranno essere attivati senza tener conto delfaligisione di almeno 60 crediti formativi
universitari

Attivita di Base Comuni ai corsi di laurea della Chsse SSD CFU

Totale crediti per Attivita di Base comuni

Attivita Caratterizzanti comuni ai corsi di laurea della Classe SSD CEU
Totale crediti per Attivita Caratterizzanti comuni
TOTALE CFU COMUNI >60

22. Differenziazione rispetto ad altri corsi di lawea della stessa classe

Per ognuno dei curricula del corso di laurea rgp@ia somma delle differenze in valore assoluto
dei CFU per ciascun SSD rispetto a tutti i curacdégli altri corsi della stessa classe

Nel caso in cui sia proposta listituzione di pirg di studio nella medesima classe, € necessario
che la somma dei valori assoluti delle differenee @FU per ciascun SSD sia non inferiore a 40.
Nel caso in cui i corsi di laurea siano articolatcurricula, la differenziazione nella misura nma
prescritta deve essere garantita fra ciascun cluric di un corso di studio e tutti i curricula
dell’altro.

Non esistono altri corsi di laurea della stessasggresso I'Ateneo di Ferrara.
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23. Piano di studio

Riportare il piano di studio di ciascun curriculyrevisto (con denominazione dei curricula, degli
insegnamenti e delle altre attivita formative) jgando i criteri con cui gli studenti possono
scegliere fra le eventuali rose di insegnamentpgsti. Ai fini del conteggio, vanno considerati gli
insegnamenti previsti fra le attivita di base, tar&zanti, affini o integrative e autonomamente
scelte dallo studente (queste ultime possono esserteggiate nel numero di 1). Possono essere
escluse dal conteggio degli esami la prova fialegrifica della conoscenza della lingua inglese e
delle eventuali altre conoscenze linguistiche,défiche delle abilita informatiche e telematiche e
in genere le verifiche relative alle “Altre attiiformative”.

N° AnNno P_eno_do Attivita Insegnamento SSD CFU
didattico
1 1 1° A Analisi Matematica | MAT/05 9
2 1° C Geometria e Algebra MAT/03 9
3 1° A Fisica | FIS/01 9
4 > A Fisica Il FIS/01 9
5 2 B Analisi e sintesi dei ING-INF/05 6
circuiti digitali
6 Annuale B Fondamenti di ING-INF/05 12
Informatica
(modulo A +
modulo B)
7 2 1° A Analisi Matematica Il MAT/05 9
8 1° A Calcolo delle Probabilitd MAT/06 6
e Statistica
9 1° C Teoria dei Circuiti ING-IND/31 9
10 2 B Fondamenti di ING-INF/04 9
Automatica
11 2 B Elettronica Digitale ING-INF/01] 9
12 2 B Segnali e ComunicazionilNG-INF/03 9
13 Annuale B Calcolatori Elettronici + ING-INF/0b 6
B Sistemi Operativi ING-INF/05 6
14 3 r A Matematica Discreta MAT/05 6
15 1 B Elettronica Analogica ING-INF/01 9
16 r B Reti di ING-INF/03 9
Telecomunicazioni e
Internet
17a ? A Metodi matematici per | MAT/05 6
'ingegneria
17b 2 B Linguaggi di descrizione ING-INF/05 6
dell’lhardware
18 2 B Sistemi di Controllo ING-INF/04 9
Digitale
19 Annuale D Corsi a scelta 12
Al 2 F Laboratorio 3
A2 2 F Tirocinio 3
B > E Preparazione prova 3
finale
C 2° E Lingua Inglese 6
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Corson. 6
Il corso é diviso in due moduli (modulo A e modu), ciascuno di 6 crediti che si tengo
rispettivamente al®le 2 semestre del | anno.

Corso n. 13

Il corso € diviso in due moduli (“Calcolatori Elethici” e “Sistemi Operativi’), ciascuno di
crediti (entrambi del SSD ING-INF/05) che si tengaispettivamente al°le 2 semestre del |
anno.

Corson. 17
Lo studente puo optare per uno dei due insegnanoemtile seguenti regole:

(17a) Metodi matematici per lI'ingegneria: per chiendesse proseguire gli studi con la Laurea

Magistrale in Ingegneria Informatica e dell’Autonaee (LM-32), curriculum Automazione, 0 con

la Laurea Magistrale in Ingegneria Elettronica #ed€elecomunicazioni (LM-29) e consigliato
corso di Metodi matematici per I'ingegneria. Il sordi Metodi matematici per I'ingegneria
comunque obbligatorio per la Laurea Magistrale ingelgneria Elettronica e del

il
e
le

Telecomunicazioni (LM-29) e pertanto gli studentiecoptassero per un altro insegnamento

dovranno sostenere tale esame nel corso dellad Magistrale.
(17b) Linguaggi di descrizione dell’hardware: pehi intendesse proseguire gli studi con

Laurea Magistrale in Ingegneria Informatica e daltomazione (LM-32), curriculum Informatica,
e consigliato il corso di Linguaggi di descriziomgel'hardware . Il corso di Linguaggi di
descrizione dell’hardware € comunque obbligatorer pa Laurea Magistrale in Ingegneri

Informatica e dellAutomazione (LM-32), curriculurimformatica e pertanto gli studenti c

ne

optassero per un altro insegnamento dovranno sostetale esame nel corso della Laurea
Magistrale, a meno che non abbiano sostenuto glnegrevisti nel percorso presso la sede di

Cento (a numero chiuso).
Gli studenti che optassero per il percorso preazsetle di Cento, come corso n. 17 seguiranno:

(17c) Ingegneria dei Sistemi Web: tale corso digatorio per chi segue il percorso presso la sede

di Cento (percorso supportato da finanziamentiregteTale insegnamento, facendo parte di
percorso a numero chiuso, NON puo essere sceldirdatudenti.

Lo studente puo comunque proporre un piano di shdividuale, motivato dalla necessita di
percorso piu professionalizzante orientato all'fmeento nel mondo del lavoro.

Corson. 18

un

Gli studenti che optassero per il percorso preassete di Cento, al posto del corso di Sistemi di

controllo digitale seguiranno il corso di:

(18b) Ingegneria del software (6 CFU del SSD INNK05 ambito B, finanziato co
convenzione) presso la sede di Cento e consegoiralteriori 3 CFU con tirocinio azienda
(ambito F).

Gli studenti che seguiranno il percorsi presscetdesdi Cento e decidessero proseguire gli stud

la Lauree Magistrale in Ingegneria Informatica # Aetomazione (LM-32) dovranno comungue

seguire I'insegnamento di Sistemi di controllo thtg nel corso della Laurea Magistrale.

Corson. 19

=)

e

con

Sono previsti 12 CFU per attivita formative autorsonente scelte dallo studente purché coerenti

con il progetto
Formativo.
La scelta delle attivita di tipo D viene formulatan piano di studi che sara valutato dal Consi

plio

del Corso di Studi al fine di verificarne sia laeoenza con il progetto formativo sia la non
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sovrapposizione, anche parziale, dei programmicdesi scelti con quelli di altri insegname
attivati presso questo o altri corsi di laurea.

Qualora uno studente indichi nel piano di studia wra le seguenti coppie di insegnamenti
saranno impartiti nella Laurea Magistrale in Ingegg Informatica e dell’Automazione (LM-32)

nti

che
o]

nella Laurea Magistrale in Ingegneria Elettronicdeie Telecomunicazioni (LM-29) (proposte per

attivazione nellA.A. 2010/11):

- Automazione industriale, Azionamenti elettrici

- Elettronica analogica applicata, Strumentazionaseire elettroniche
- Basi di dati, Reti di calcolatori

- Sistemi di telecomunicazioni e Comunicazioni nmuédiali

il piano di studi & automaticamente approvato.

Crediti di tipo F (Opzione Al e A2).
Lo studente, nel corso del 3° anno di corso doe@ddre se optare per il tirocinio esterno (qua
sia disponibile) o per il corso di Laboratorio.

Prova Finale

La prova finale consiste nella preparazione di tgtazione tecnica relative all’integrazione di
argomento trattato nel corso degli studi,ad unaerspza di laboratorio, all'analisi di U
programma software, all’esperienza del tirocinia telazione tecnica dovra necessariam
contenere i seguenti punti: stato dell’arte, matioai alla base dello studio effettuato, descrigi
della metodologia e dei risultati ottenuti, coemendei risultati ottenuti con le motivazior
L’elaborato potra essere redatto in lingua italiamain una lingua della comunita europ
(preferibilmente inglese). | criteri di attribuzerdel voto di laurea terranno conto della carrgir
studio dello studente, dell’autonomia dello studemell’affrontare la tematica assegnats
dell'originalita e correttezza del lavoro documeataella relazione finale. | criteri di attribuzier
del punteggio di merito saranno definiti dal Cotsigdi Corso di Studio come linee di indirizzo p
le Commissioni di Laurea e saranno dettagliateRegjolamento Didattico del Corso di Studio,
necessario.

Il punteggio finale viene espresso in centodeciti@), con eventuale lode.

Propedeuticita e sbarramenti

Per poter sostenere gli esami del 3° anno e naggessare gia acquisito i crediti relativi a tugli
esami del 1° anno con esclusione dei crediti selatla Lingua inglese nonché agli insegnamé
impartiti nel 1° semestre didattico del 2° anncatiso.

L’esame di Matematica Discreta € propedeutico esicb/b, e 18 e al corso 17c¢ presso la seg
Cento.

Per sostenere gli insegnamenti a scelta € necessa acquisito i crediti relativi a tutti gli esa
del 1° e del 2° anno, con esclusione dei credditire alla Lingua inglese.
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24. Docenza del corso di studio
Docente N Docente
Insegnamento SSD Quaélflca equivalente| cry
Nominativo (1) | SSD (2) (3) (4)

Analisi Matematica || MAT/05 Foschi D. MAT/05 RU 0.5 9
Geometria e MAT/03 Mazzanti G. MAT/03 PA 0.7 9
Algebra
Fisica | FIS/01 Frontera F. FIS/01 PO 1 9
Fisica Il FIS/01 Zavattini G. FIS/01 RU 0.5 6

Lenisa P. FIS/01 RU 0.5 3
Analisi e sintesi dei| ING-INF/05 Favalli M. ING-INF/05 PA 0.7 6
circuiti digitali
Fondamenti di ING-INF/05 Gavanelli M. ING-INF/05 RU 0.5 6
Informatica
(modulo A +
modulo B) ING-INF/05 Lamma E. ING-INF/05 PO 1 6

Analisi Matematica | MAT/05 contratto - - 0 3
Calcolo delle MAT/06 Nonato M. MAT/09 RU 0.5 6
Probabilita e
Statistica
Calcolatori ING-INF/05 contratto - - 0 6
Elettronici +
Sistemi Operativi ING-INF/05 Stefanelli C. ING-IND5 PO 1 6
Teoria dei Circuiti ING-IND/31 Setti G. ING-IND/31 PA 0.7 9
Fondamenti di ING-INF/04 Beghelli S. ING-INF/04 PO 1 9
Automatica
Elettronica Digitale | ING-INF/01 Olivo P. ING-INF/01 PO 1 9
Segnali e ING-INF/03 Tralli V. ING-INF/03 PA 0.7 9
comunicazioni
Matematica MAT/05 Codeca P. MAT/05 PA 0.7 3
Discreta e

Miranda M. MAT/05 RU 0.5 3
Elettronica ING-INF/01 Vannini G. ING-INF/01 PO 1 9
Analogica
Reti di ING-INF/03 Mazzini G. ING-INF/03 PA 0.7 9
telecomunicazioni €
Internet
Linguaggi di ING-INF/05 Favalli M. ING-INF/05 PA 0 6
descrizione
dell’hardware
Ingegneria dei ING-INF/05 contratto(+) - - 0 6
sistemi web
Metodi matematici MAT/05 Mari D. MAT/05 PA 0.7 6
per I'ingegneria
Sistemi di controllo| ING-INF/04 Simani S. ING-INF/04 RU 0.5 9
digitale

(+) Finanziato con
convenzione
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Numero totale dei docenti per requisito necessaridi numerosita dei docenti (5)
Damiano Foschi, Giuliano Mazzanti, Filippo Fronteaiido Zavattini, Paolo Lenisa,
Evelina Lamma, Gianluca Setti, Sergio Beghelliy@®@livo, Velio Tralli, Michele 12
Miranda, Giorgio Vannini

(i docenti conteggiati sono indicati in grassettaabella)

Numero totale CFU per Insegnamento (6) (conteggiatoon riferimento ai corsi degli
ambiti A e B tenuti dai docenti del medesimo SSD d&#nsegnamento) 117
(i CFU conteggiati sono indicati in azzurro in thie

Totale docenti equivalenti(conteggiato considerando tutti i docenti di ruolache

. . : 14.4
insegnano una o al massimo due materie)

Totale docenti di ruolo impegnati nel corso di lauea 20

Requisito qualificante docenti(7) 0.8
Numero totale dei CFU per gli insegnamenti attivatnelle attivita di base, 168

caratterizzanti e affini o integrative (8)

Numero totale dei CFU per gli insegnamenti attivatnelle attivita di base,
caratterizzanti e affini o integrative coperti condocenti a contratto 15
si sono esclusi i due contratti per il percorso pisso la sede di Cento

Percentuale dei CFU degli insegnamenti attivati né# attivita di base,

0,
caratterizzanti e affini o integrative coperti condocenti a contratto 8,92%

(1) Nel caso in cui si preveda di coprire l'insegreto mediante contratto, indicare con
‘contratto”.

(2) Indicare il SSD in cui il docente e inquadrato.

(3) PO per ordinario, PA per associato e RC percetore.

(4) Al fine del calcolo del docente equivalenteisene 1 per i PO, 0,7 peri PA e 0,5 per i RC; nel
caso in cui un docente abbia piu Corsi di Laurezoduli indicare il nominativo una sola volta.

(5) Sommare i docenti che rispondono al requisgoessario di docenza: | docenti possono essere
computati per un solo insegnamento o modulo (veziosie 7 Linee Guida di Ateneo).

(6) Sommare i CFU per i quali & stato considerhtequisito necessario di copertura con docenti
inquadrati nel relativo SSD. | docenti possono essemputati al massimo per due insegnamenti o
moduli . La copertura minima degli insegnamenti clmtenti di ruolo deve rispettare i requisiti
previsti da i DDMM 16.3.2007, art. 1 comma 9 (vedzione 7 Linee Guida di Ateneo)

(7) Calcolare il rapporto: [Totale docenti equivdlg[Totale docenti di ruolo impegnati nel corso
di laurea]. (Il rapporto si arrotonda all’'estrenuperiore. Es. 0,73=0,8)

(8) Fare la somma della colonna CFU, escludenddi qeéativi agli insegnamenti linguistici e
informatici, se questi sono compresi nell’ordinamoetidattico fra le attivita formative “Altre” (cfr
Quadro generale delle attivita formative, da irgemiei curricula).

25. Numero programmato (se previsto) Nazionale Locale N° Posti

Nel caso di numero programmato locale, specifimraotivazioni, tenendo conto che la normativa
consente il numero programmato a livello locale peorsi di laurea per i quali I'ordinamento

didattico preveda l'utilizzazione di laboratori afta specializzazione, di sistemi informatici e
tecnologici o comunque di posti-studio personalizza richiesta di numero programmato a livello
locale (deliberata dall’Ateneo) e subordinata atfertamento, con decreto ministeriale, sentito il
CNVSU, in ordine al rispetto delle condizioni sté@bidalla normativa, iftbase ad apposita richiesta

formulata dall’Universita, corredata dalla relazatel Nucleo di valutazione.
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26. Numero stimato di immatricolati

Indicare le aspettative sul numero degli immatatplnche alla luce della domanda di formazione
proveniente dal mercato del lavoro, della presedizaltri corsi di laurea analoghi a livello
nazionale o regionale, e dei punti di forza deletto formativo proposto rispetto all’esistente.

-

La numerosita di riferimento per il corso di lauiealngegneria dell'Informazione (classe L-8
pari a 100, mentre la numerosita massima e pda0dtab. 7, DM 31 ottobre 2007, n° 544).

Il corso di laurea in Ingegneria dell'Informazioderiva dalla trasformazione dellomonimo corso
di (classe 9 - ex 509/99), avviato nell’A.A. 2006/ L'attrattivita di questo corso di laurea sj €
attestato su una media di 120 immatricolati I'anib@.tipologia degli iscritti mostra la prevalente
provenienza da due regioni (Emilia Romagna e Vgnetmnotandolo “regionalmente”.
Le aspettative sul numero di immatricolati, stimatédla base del pregresso, sono di circa [120
studenti. Auspicabilmente, la razionalizzazione cl@ntenuti dovrebbe vedere un aumento delle
iscrizioni e un minor numero di abbandoni.
Il Corso di Laurea, raccogliendo l'eredita dell'aimo Corso di Laurea oggi attivo presso
I'Universita di Ferrara, si inserisce nell'ambitoutha proposta culturale gia avviata da oltre| un
decennio, prima con l'articolazione del Corso durea in Ingegneria Elettronica in percorsi
differenziati con esami a scelta nelle aree dejelgneria dell’Automazione, Elettronica,
Informatica, e delle Telecomunicazioni , e prostgpbi con l'istituzione di piu corsi di laurealdel
classe L-9 ex DM 509/99 specifici per tali areepyvamente confluiti in un unico corso di laurea
dall’A.A. 2005/06.
L’identificazione di quattro ambiti caratterizzanmta quelli della classe L-8 ex DM 270/04 e jun
piano formativo con attivita prevalentemente in coe lo connotano come un corso di laurea
fortemente interdisciplinare, ma marcatamente tatenalla formazione di tecnici con competenze
specifiche dell'Ingegneria dell Automazione, Infaatica, Elettronica e delle Telecomunicazioni.
Cio lo qualifica positivamente rispetto a corsildurea piu specifici della stessa classe attivati
presso Atenei vicini (quali Bologna, Modena e RegBmilia, Padova) specie in relazione alla
formazione di primo livello universitario, nella @je e proprio necessario formare hackground
culturale sia nelle discipline di base sia in qeetaratterizzanti il settore dell'lngegner
dell'lInformazione.
La spiccata rilevanza delle discipline dei quatmbiti caratterizzanti (per almeno 84 CFU come
previsto dall’ordinamento) nei curricula degli stmdi mira a creare figure professionali largamente
richieste dal mondo del lavoro, le quali, connotale una solida e ampia preparazione
ingegneristica e dotate di competenze specifich@reblematiche, modelli e metodi propri del
settore, sono in grado di inserirsi prontamenteoéiquamente in ogni contesto in cui le tecnologie
dell’automazione, dell’elettronica, dell'informati@ delle telecomunicazioni rivestano un ruolo
di rilievo.

a

27. Attivita di ricerca a supporto delle attivita formative

Per tale indicazione e possibile fare riferimerite bnee di ricerca dei docenti del corso di studi
Per le lauree magistrali, riportare I'elenco delencipali pubblicazioni scientifiche degli ultin&
anni per almeno tre docenti attivi nel corso didgiued Indicare eventuali scuole di dottorato
dell’Ateneo nel campo di studi del corso di launeagistrale.

| docenti coinvolti negli insegnamenti previsti rerso di laurea in Ingegneria dell'Informazione
sono tutti docenti afferenti alla Facolta di Ingeda, che svolgono la loro attivita di ricerca [@@s
Dipartimenti diversi dell’Ateneo di Ferrara (Dip. Matematica, Dip. di Fisica, Dip. di Ingegneria).
Tale attivita di ricerca si svolge nelle aree gpandenti ai SSD dei corsi assegnati e in settori
affini. In particolare, nel seguito si indicano teiticamente per ciascun docente le principali
tematiche di ricerca:
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Area Fisico-matematica:
Prof. Filippo Frontera (Fisica I)

L'attivita di ricerca si svolge nel campo dell'afisica spaziale in raggi X, sia in ambito

sperimentale che osservativo.
Dr. Guido Zavattini (Fisica II)

L’attivita di ricerca si focalizza sulla ricercaespmentale, con tecniche di ottica interferometriea

sull'elettrodinamica quantistica. In particolara, ricerca riguarda le violazioni del principio

i

sovrapposizione dovuta alle fluttuazioni quantisticdel vuoto e progettazione di tomografo RET

(tomografia ad emissione di positroni) per picalimali basato su rivelatori microstrip al siici

per imaging molecolare.

Dr. Paolo Lenisa (Fisica II)

L’attivita di ricerca si focalizza sulla fisica adrica, con attiva partecipazione ad esperim
internazionali (Co-Spokesperson dell'esperimentoX)PAn particolare, la ricerca riguarda
sviluppo di tecnologie d'avanguardia per produziahefasci atomici di elevata intensita,

tecnologie per i magneti superconduttori, e I'zaiti di materiali semiconduttori per la realizzagon

di rivelatori.

Prof. Giuliano Mazzanti (Geometria)

enti
lo
di

La sua ricerca si svolge soprattutto nell'ambittiaddidattica della matematica con particolare

riferimento all'insegnamento della Geometria ng8ltaola Secondaria.

Dr. Damiano Foschi (Analisi Matematica 1)

Studio della regolarita di soluzioni di sistemiedjuazioni iperboliche nonlineari,

con applicazioni a modelli della fisica teorica ldt&vita, teoria dei campi, equazioni
Schrodinger).

Prof. Paolo Codeca (Matematica Discreta)
La sua ricerca € nell' ambito della Teoria dei Ndypencipalmente nei due settori seguenti:
1) Teoria Analitica dei Numeri (funzione zeta deRiann, funzioni L di Dirichlet, etc.)

2) Problemi di uniforme distribuzione e di valutaze della discrepanza per funzioni aritmetiche,.

Dr. Michele Miranda (Matematica Discreta)

Calcolo delle variazioni; problemi di ottimizzazem® minimizzazione di funzionali, specialme
qguelli a crescita lineare, in ambito Euclideo e r{spazi metrici, varieta Riemanniane e s
Riemanniane, spazi infinito-dimensionali).

Dr. Maddalena Nonato (Calcolo delle Probabilita&tiStica)
Tecniche meta-euristiche basate sulla programmeazitetematica, per la soluzione di problem
ottimizazzione combinatoria di grandi dimensiomin@pplicazioni al trasporto e alla logistica.

Prof. Daniela Mari (Metodi matematici per l'ingegag
Problemi di esistenza e regolarita delle soluzpmriequazioni alle derivate parziali, principalnge
di tipo non kowalewskiano.

Area Ing. dell’Automazione:

Prof. Sergio Beghelli (Fondamenti di automatica)
Modellistica ed identificazione dei sistemi dinamicientata alla progettazione dei dispositivi
controlllo.

Dr. Silvio Simani (Sistemi di Controllo Digitale)

Ricerca su Modellistica e Identificazione di Mod&linamici e Diagnosi Automatica dei Guasti [
Processi Industriali e Sistemi Aerospaziali.

Area Ing. Elettronica e Elettrotecnica:

di

nte
ub-

di

di

er
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Prof. Giorgio Vannini (Elettronica Analogica)
Modelli di dispositivi elettronici e metodologie girogetto per circuiti integrati analogici c¢
particolare attenzione alle applicazioni nell'amllelle comunicazioni radio.

Prof. Piero Olivo (Elettronica Digitale).
Sistemi digitali: tecniche di analisi e di progettme.
Memorie a semiconduttore: affidabilita, caratteazibpne, progettazione.

Prof. Gianluca Setti (Teoria dei Circuiti)
Circuiti Analogici e Mixed Mode: tecniche di analesprogettazione
Circuiti Non lineari e Caotici: analisi ed applicazi alla elaborazione dei segnali

Area Ing. Informatica:

Dr. Marco Gavanelli (Fondamenti di Informatica (o A)
La sua ricerca si focalizza sui problemi di ottinazione combinatoria e i linguaggi
programmazione logica.

Prof. Evelina Lamma (Fondamenti di Informatica ¢(ulo B)

Linguaggi di programmazione simbolici e logici, Brammazione Logica, Intelligenza Artificial
Apprendimento automatico, Sistemi basati su comaeSistemi di supporto alle decision
Sistemi esperti.

Prof. Michele Favalli (Analisi e sintesi dei cirtuogici)
Progetto e collaudo di sistemi digitali. Algoritnper simulazione e modellistica di guastg
generazione di vettori di collaudo. Progetto dewiti digitali tolleranti ai guasti.

Prof. Cesare Stefanelli (sistemi Operativi)

L’attivita di ricerca riguarda principalmente i ndigware per il supporto a servizi multimediali ¢
Qualita di Servizio in presenza di mobilita di utedi terminali e di risorse e nel contesto di okt
tipo wireless Internet e ad hoc.

Area Ing. delle Telecomunicazioni:

Prof. Velio Tralli (Segnali e Comunicazioni)
Ricerca su metodi di trasmissione ed elaborazierseghali, tecniche di codifica, tecniche per
gestione delle risorse radio per applicazioni legdiie comunicazioni wireless.

Prof. Gianluca Mazzini (Reti di telecomunicazionngernet )
Integrazione ed ottimizzazione di reti eterogersggtemi multimediali, multicanali e peer-to-pe
sistemi wireless di nuova generazione.

N

on

28. Offerta formativa proposta per la prosecuzionalegli studi

Indicare corsi di laurea magistrale e master didllo disponibili presso I'’Ateneo e coerenti con i

corso di laurea.

Attualmente presso la Facolta di Ingegneria sotiveatiue lauree specialistiche, in Ingegneri
tecnologie per le telecomunicazioni e l'elettronickasse LS-32 ex DM 509/99, e in Ingegne
informatica e dell'automazione, classe LS-35 ex BiMd/99.

E’ intenzione del Corso di Studi e della Facoltaate una revisione e trasformazione di tali Lat
in accordo al DM 270/04, che prospetti un pianomfativo di secondo livello coerente c
legislazione e che tenga conto anche dei contdartiativi e metodologici gia introdotti nell
trasformata e rinnovata laurea triennale.

In particolare, si intende attivare dallA.A. 201Q/ una laurea magistrale nella classe LM

ae
ria

ree
DN
a

32
ex

(Ingegneria Informatica) derivante dalla trasforioae della attuale laurea della classe LS-35
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DM 509/99 che sara denominata “Laurea Magistralagegneria Informatica e dell’ Automazione
“e una laurea magistrale nella classe LM-29 (Ingeignelettronica) derivante dalla trasformazione
della attuale laurea della classe LS-32 ex DM 30@e sara denominata “Laurea Magistrale in
Ingegneria Elettronica e delle Telecomunicazioni”.

La proposta di trasformazione delle lauree madisgramandata all’A.A. 2010/11 (termine ultimo
dettato dal DM 270/04 per I'attivazione o trasfomie@e dei corsi di studio) nell'auspicio che sia
recepita la possibilita di attivazione o trasforioae delle lauree magistrali a valle del
completamento del percorso formativo delle reviatenlauree triennali (nel caso della laurea in
Ingegneria dell’Informazione, tale percorso licemebbe i primi laureati triennali al termine
dell’A.A. 2011/12).

In caso contrario, gli studenti che si immatricalaro alle magistrali trasformate nell’A.A. 2010/11
proverranno ancora da un percorso formativo trienea DM 509/99, mentre le nuove lauree
magistrali si basano su normative e percorsi founpénsati per chi ha seguito una laurea triennale
ex DM 270/04. Cio rende necessario un periodoadhisitorio in cui le lauree magistrali ex DM
270/04 avranno un impianto normativo in accordo ledegislazione vigente nel quale dovrann
necessariamente innestarsi percorsi formativi §ipeper studenti in possesso di lauree triennalije
DM 509/99.

29. Corsi propedeutici per la verifica delle conosmze all'ingresso
Se previsti, indicare quali

Il test di verifica delle conoscenze minime di nmaética che si tiene solitamente a meta Settembre
e preceduto dalla “settimana intensiva di materaaticganizzata presso la Facolta di Ingegneria in
collaborazione con i docenti delle scuole superbmmvenzionate. Si tratta di lezioni specifiche
sugli argomenti del test tenute dai docenti dedleoge superiori. Durante tali lezioni vengono svolt

i test degli anni precedenti.

30. Corsi di recupero o integrativi per eventuali @biti o carenze formative all'ingresso
Indicare quali

Le prove successive del test di verifica delle smeoze minime di matematica, organizzate durante
’Anno Accademico per consentire I'assolvimento debito formativo agli studenti iscritti cgn
OFA, sono precedute da attivita formative di recaolte sempre in collaborazione con i docenti
delle scuole superiori.
Ad esempio, nel corso del corrente A.A. le provevédrifica delle conoscenze minime (di
matematica sono state precedute da attivita fommairopedeutiche svolte in collaborazione con
docenti di Istituti di Istruzione Secondaria Supegi presso la Facolta di Ingegneria, Polo
Scientifico Tecnologico, via Saragat 1.
Dal 04/09/08 al 12/09/08, si e tenuta la "settimariansiva di matematica”, un ciclo di lezigni
riguardanti le conoscenze minime di matematicapaiticolare (si veda anche il punto 12):
- Linguaggio elementare degli insiemi; elementiogjica.

- Strutture numeriche; operazioni con naturaligintrazionali, reali; disuguaglianze e relative
regole di calcolo; proprieta delle potenze.

- Algebra elementare, equazioni e disequazionbaigee di primo e secondo grado.
- Elementi di geometria euclidea del piano e dgflazio.

- Elementi di geometria analitica del piano.

- Elementi di trigonometria.

- Funzioni reali di variabile reale; funzioni elemari: potenza, polinomiali, radice, esponenziali,
logaritmo; funzioni trigonometriche fondamentali.
Alcuni docenti sono stati anche a disposizionelidstudenti per esercizi, spiegazioni,
approfondimenti su tali argomenti.
Nei periodi dal 13/10/08 al 22/10/08 e dal 26/114805/12/08, sempre presso la Facolta di
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Ingegneria, Polo Scientifico Tecnologico, via Sataly si sono tenute attivita formative di recupero
riservate agli studenti che non avessero ancoreratpil Test.

Per il futuro, i contenuti e le modalita dei cogsirecupero saranno dettagliati, annualmente,| nel
Regolamento Didattico del Corso di Studio.

31. Ulteriori informazioni ritenute utili ai fini d ella valutazione

© Voci presenti anche nel Modello RAD
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