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INFORMAZIONI SULLORDINAMENTO DIDATTICO E ILREGOLA  MENTO
DIDATTICO DEL CORSO DI LAUREA

Da compilare a cura del Presidente del Corso dd&iwe da sottoporre
al Nucleo di Valutazione di Ateneo
(Le voci contrassegnate con (*) sono presenti ameiéModello RAD)

Universita Universita degli Studi di FERRARA

Atenei in convenzioné’

Indicare gli Atenei coinvolti.

Data convenzioné”

Titolo congiunto Si[] No[ ]

Classe!’ LM 74 SCIENZE E TECNOLOGIE GEOLOGICHE
Scienze geologiche, georisorse e territorio
La denominazione del corsoi dtudio deve essere chiar:
comprensibile allo studente, anche per favorirédanoscibilité

Nome del corsd” del titolo e la mobilita. La denominazione del eods studio no
deve essere fuorviante o ingannevole e non devéanbe
richiamarsi a parole chiave di ctagliverse rispetto a quella ne
guale il corso di studio € istituito.
X Trasformazione di: Classe 86/S - Scienze gedhagic
Georisorse e Territorio
Indicare il/i corso/i di studio preesistenti (ex [B@9/99) che si

I <) intende trasformare.
COrso €:
[ ] Nuova istituzione

Nel caso in cui il corso proposto sia completameni@vo, 0ssia
non derivi da trasformazione di corsi di studiogsistenti ex
DM 509/99.

Data di approvazione del conS|gI|(1)10/09/2008

di facolta )

Data della consultazione con le
organizzazioni rappresentative a
livello locale della produzione,
servizi, professioni’

19/06/2008

X convenzionale

[ ] in teledidattica

[ ] doppia(quest’opzione va selezione solo se il corso &
replicato con didattica frontale e in teledidattjca

Facolta di Scienze MM FF NN

Modalita di svolgimento

Facolta di riferimento ai fini
amministrativi

Eventuali altre facolta

40
Massimo numero di crediti Specificare il n. di CFU riconoscibili per conoszere abilita
riconoscibili professionali pregresse e i criteri in base aiigessdi possono
essere attribuiti) DM 16/3/2007 Art. 4
Corsi della medesima classe Specificare se esistono corsi di studio nella meweslasse

Numero del gruppo di affinita ”  D.M. 270, art. 11, comma 7-a
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1. Criteri seguiti nella trasformazione del corso d ordinamento ex DM 509/99 a DM 270/0%
(da compilare per i corsi derivanti da TRASFORMAZIONE)
Nel caso in cui il corso di studio derivi dallagfarmazione o accorpamento di corsi di studio
preesistenti (ex DM 509/99), indicare sinteticaredatmotivazioni della progettata trasformazione
0 accorpamento e riportare alcuni dati storici sicgtivi per descrivere le caratteristiche e le
eventuali criticita del/dei corsol/i di studio prdeeti (fra cui:
« Attrattivita (andamento iscritti: serie storica henni della durata legale + 1)
» Tipologie di iscritti: provenienza esterna (altreyincie e Regioni), stranieri
» Consolidamento delle immatricolazioni
* Abbandoni: entita, andamento e tipologie
» Laureati nella durata legale del Corso + 1
* Andamento delle carriere
[Fonte, Data WhereHouse di Ateneo].

N.B. Nel caso di corsi che derivano da CdS con nunesita di iscritti inferiore alla minima
prevista giustificare la trasformazione

| criteri sequiti nella trasformazione del corsdl’dardinamento ex DM 509/99 al DM 270/04 sono
consistiti essenzialmente in:
1- riduzione del numero di insegnamenti, fatti saontenuti minimi nei vari ambiti disciplinari e
i percorsi specialistici all'interno dei vari indii.

2- nell'ambito C sono state inseriti crediti sia di discipline affed integrative che disciplinB
(caratterizzanti) utili per i necessari approfoneit specialistici nei vari indirizzi.

1.1 Motivazione della progettata trasformazione detorso da ordinamento ex DM 509/99 a
DM 270/04

Le motivazioni si basano sulla necessita di ridlarérammentazione degli insegnamenti per una
didattica piu efficace che, come da tempo sollexitelle riunioni nazionali dei Presidenti dei Gars
di Studio nonché dagli studenti stessi, senza pdécare i contenuti minimi nelle varie discipline,
consenta allo studente un percorso formativo piadie e piu adatto all'inserimento nel mondo
delle professioni.
A tale scopo sono stati meglio definiti i contenprtofessionalizzanti dei tre indirizzi in relaziope
alle richieste di specifiche competenze provenigatimondo del lavoro.
La trasformazione del corso da ordinamento ex DBI®®a DM 270/04 € intesa pertanto a istityire
percorsi formativi altamente professionalizzanticafati negli indirizzi che riguarderanno:
1 geologia del sedimentario e degli idrocarburi

2 geologia del territorio e rischio idrogeologico

3 mineralogia, petrologia e loro applicazioni gerdustria, 'ambiente ed i Beni Culturali

2. Motivazioni della progettata innovazione

(da compilare per i corsi di NUOVA ISTITUZIONE )

Nel caso in cui il corso proposto sia completamentevo, ossia non derivi da trasformazione di
corsi di studio preesistenti ex 509/1999, spietmractivazioni della progettata innovazione

3. Motivi dell'istituzione di piti corsi nella class

Quando il corso di studio non € I'unico nella ciade ragioni devono risultare in maniera chiara e
convincente; su questo punto € infatti previstgarere specifico del CUN.

Dare adeguata motivazione, esplicitando il percorscomune (per almeno 60 CFU, in base alle
disposizioni ministeriali) ed altresi un’adeguata dferenziazione, (calcolata in 40 CFU per i
CdL ovvero 30 CFU per i CdLM come da disposizioni nmisteriali)
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4. Motivazione dell'istituzione del corso interclase®”

Le ragioni che inducono ad istituire un corso didgh interclasse devono risultare chiare e
convincenti. Questa scelta é soggetta ad un patemaerito da parte del CUN. Per i corsi
interclasse, dovra essere illustrato il significatidturale e I'esigenza interdisciplinare del pesco
formativo proposto e dovra essere evidenziato ctappartenenza ad entrambe le classi sia
richiesta allo scopo di collocare il corso in pasie bilanciata tra le classi stesse.

5. Sintesi della consultazione con le organizzaziomappresentative a livello locale della
produzione, servizi, professiont’

Specificare le modalita utilizzate. Nel caso in siai previsto un Comitato di Indirizzo, indicariae |
composizione e la data in cui esso e stato consulta

Nel corso del 2008 sono stati interpellati mediarmesultazioni telematiche e in presenza i soggetti

sotto-elencati, inclusi nel Comitato di Indirizztbuelmente in via di costituzione:

- Ordine dei Geologi Regionale e Provinciale (dst Marilena Martinucci e dott. Thomas
Veronese ),

- Laboratorio Datazioni - ENEA Bologna ( Dott. Ra8artolomei),

- Istituto di Ricerche Tecnologiche per la CeraanidRTEC-CNR Faenza (dott. Michele Dond

- Istituto di Ricerca per la Protezione Idrogeatag IRPI-CNR Padova (dott. Sandro Silvano)

- ENI Tecnologie Milano (dott. Luca Savini),

- Servizio ambiente Comune di Ferrara (dott.ssllanDall’Olio),

- UOPC Geologico e Protezione Civile della Proiardi Ferrara (dott.ssa Alceste Zecchi)

- CNA Ferrara (dott Attilio Capozza)

- Ordine Dottori Agronomi e Dottori Forestali deffara (dott. Gianni Guizzardi)

Da tali consultazioni emerge unanime apprezzameptarere positivo sulla proposta di riforma del

corso di studio, sia per la razionalizzazione deittattica che per I'inserimento di specifici pesio

professionalizzanti in relazione ai vari indirizgbposti.

Il corso di studio € stato presentato alle partiadoe ai rappresentanti degli organi interesisati

una riunione collegiale della Facolta di Scienzaitasi il 19 giugno 2008 (verbale della riunione

Prot. n. 779 Repertorio n. 47/2008 del 07-0880

Conclusi gli interventi, il Preside ha rilevato generale consenso espresso dalle rappresentangze del

mondo del lavoro a tutte le proposte di corsi drda riformati presentate dalla Facolta, e si é

impegnato a mantenere aperto il confronto nella tagpredisposizione degli specifici manifesti

degli studi.

N

Obiettivi formativi e risultati di apprendimento at tesi

| risultati di apprendimento attesi (learning out@s) devono essere indicati in termini di
conoscenze, competenze e abilitd da acquisirerifeyimento al sistema di descrittori adottato in
sede europea per i titoli di primo livello: conosza e capacita di comprensione, capacita di
applicare conoscenza e comprensione, autonomiaudizg, abilita comunicative, capacita di

apprendimento.

NB: Evitare tassativamente di riprodurre in manienaccanica o di parafrasare gli obiettivi
formativi qualificanti presenti nelle declaratorielle classi. In questo punto dovranno essere
motivate le principali scelte progettuali su cuibsisa I'ordinamento didattico del corso di studio,
specie con riferimento alla classe di laurea, @ $3gli ambiti disciplinari selezionati e al pesb
essi attribuito in termini di CFU. Quando il cordbstudio non e l'unico nella classke ragioni
devono risultare in maniera chiara e convincentiée déeclaratorie degli obiettivi formativi: su
guesto punto é infatti previsto un parere specifiecbCUN Analogamente, devono risultare chiare
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e convincenti dalle declaratorie le ragioni cheucwho ad istituire un corso di studio come
appartenente a due clasanche questa scelta & soggetta ad un parereriid rde parte del CUN

Per i corsi interclasse, dovra essere illustrasigiificato culturale e I'esigenza interdiscipliealel
percorso formativo proposto e dovra essere evidamznegli obiettivi formativi specifici, come
'appartenenza ad entrambe le classi sia richiaita scopo di collocare il corso in posizione
bilanciata tra le classi stesse. Quando il coraoasiicolato_in piu di un curriculungli obiettivi
formativi specifici di ciascuno devono essere @magnte indicati, tenendo presente che comunque
i curricula di uno stesso corso di studio devonerawuna solida base comune. Non e invece
conforme alla norma I'eventuale espediente di i&friutilizzando lo strumento dei curricula
all'interno di un unico contenitore, due corsi sogialmente indipendenti tra loro.

6. Obiettivi formativi specifici del corso e desctione del percorso formativo"

Il corso di Laurea Magistrale in “Scienze geologiclgeorisorse e territorio” istituito presso

I'Universita di Ferrara nella classe delle lauresgistrali in Scienze e Tecnologie Geologiche potra
articolarsi in diversi curricula rispondenti ad etbivi formativi specifici e relative competenze
professionali. L'attivazione di tali curricula ercgentito dalla flessibilita e dall’ampio intervali
accreditamento delle attivita formative, soprattuftielle caratterizzanti.

| laureati del corso di laurea magistrale devonsspdere:

- una solida preparazione teorico-pratica in tutprincipali settori caratterizzanti le Scienge
Geologiche ed una approfondita conoscenza deirsaffmi ed integrativi scelti autonomamente
dallo studente e finalizzati all’acquisizione desgiche competenze e figure professionali;
- competenze teorico-pratiche sui corpi geologiedimentari, la loro distribuzione spazio-
temporale, la caratterizzazione biostratigrafich,loro significato paleo-geografico e paleo-
ambientale e le relative implicazioni per il repeento di geomateriali lapidei e di idrocarburi;
- capacita di raccolta, interpretazione e rappteg@me dei dati geologici finalizzati alla
realizzazione di cartografia geologica, di baséematica, anche mediante l'uso di Sistemi
Informativi Geografici (GIS);
- competenze teorico-pratiche approfondite inergfiti aspetti idrogeologici, geomorfologico-
applicativi, geofisici e geognostici finalizzatilalvalutazione, monitoraggio e mitigazione dei
rischi geo-ambientali, funzionali al reperimentdleleisorse idriche, alla pianificazione territdga
ed alla protezione civile;
- competenze teorico-pratiche approfondite circaprocessi petrogenetici, mineralogici | e
geochimici, caratteristici dei diversi ambienti gEpci e geodinamici, i relativi metodi di studio| e
le loro applicazioni per lindustria, 'ambiente @dBeni Culturali, nonché al reperimento| e
caratterizzazione dei geomateriali;
- capacita operative e gestionali di progettar@mdarre studi in autonomia e/o in collaborazione
con altre professionalita, riguardanti I'applicamodelle competenze acquisite, nel quadro delle
attuali normative inerenti la professione del ggolo

Risultati di apprendimento attesi, espressi tramitei Descrittori europei del titolo di studio
(DM 16/03/2007, art 3, comma 7)

La costituzione (‘processo di Bologna’) dell’Areardpea dell'lstruzione Superiore (EHEA,
European Higher Education Area) comporta la definie dell'ordinamento didattico in termini di
apprendimento dello studente (anziché in terminhgégnamento dei docenti). | descrittori hanno
tale funzione ed il seguente significato:

| descrittori dei titoli di studio sono enunciazigenerali dei tipici risultati conseguiti dagluskenti
che hanno ottenuto il titolo di studio.

Il conferimento di un titolo di studio certifica €lsono stati conseguiti i risultati di apprendinoent
attesi (learning outcomes) indicati nei descritt@ertanto la descrizione dell'ordinamento deve
indicare le modalita con cui i risultati di apprénénto attesi vengono conseguiti e verificati.

| “descrittori di Dublino” costituiscono un insienmeganico di cinque descrittori che vanno letti in
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rapporto tra di loro.
Descrittori per il primo ciclo - | titoli finali diprimo ciclo possono essere conferiti a studergi ch
abbiano conseguito le conoscenze, le capacitalaliea sotto descritte:

7. Conoscenza e capacita di comprensione (knowledaed understanding)®”

| laureati devono conseguire conoscenze e capdicti@mprensione in un campo di studi di livello
post secondario e devono essere ad un livelloadrafterizzato dall’'uso di libri di testo avanzati,
includa anche la conoscenza di alcuni temi d’avandja nel proprio campo di studi

| laureati dovranno possedere:
- un’approfondita conoscenza e comprensione d&rai e processi geologici ed essere in grado
di illustrarne e discuterne gli aspetti teoriciesmentali e pratici;
- capacita di analisi, sintesi ed interpretazidee dati geologici e loro informatizzazione per
risoluzione di problemi specifici mediante apprafia ricerche bibliografiche e utilizzo d
metodologie e tecniche strumentali innovative;
- abilita a svolgere attivita diversificate nelngai geotematici inerenti il reperimento delle
georisorse, la pianificazione territoriale, la pFerEione e mitigazione dei rischi geo-ambientali,
le applicazioni industriali e la salvaguardia denbculturali.
Strumenti di verifica
La verifica delle conoscenze e delle capacita dnme@nsione consistera in prove di esgme
individuale in forma scritta e/o orale in itineré &la fine delle attivita formative.

a

8. Capacita di applicare conoscenza e comprensiotapplying knowledge and understanding}’

| laureati devono essere capaci di applicare le mwnoscenze e capacita di comprensione in
maniera da dimostrare un approccio professionalerallavoro, e devono possedere competenze
adeguate sia per ideare e sostenere argomentahipier risolvere problemi nel proprio campo di
studi

| laureati dovranno essere in grado di:
- applicare la conoscenza e la capacita di comspeae dei processi geologici
all’approfondimento e risoluzione di problemi sgetianche in contesto di ricerca scientifica,
utilizzando un’ opportuna capacita di analisi, selee ed elaborazione dei dati;
- progettare, dirigere ed effettuare campagneildvamento e campionatura e le attivita|di
laboratorio connesse, per progetti di ricerca sifiea e/o attivita professionale nel proptio
campo di studi, anche utlizzando adeguati strumerformatici (GIS e altri software
applicativi);
- applicare competenze professionali anche inestatinterdisciplinare finalizzate alla redazigne
di relazioni geologiche (usando anche il lessiamit® in lingua inglese), alla progettazione| di
interventi geo-tematici, alla valutazione dei risgfeo-ambientali ed alla valorizzazione| e
gestione delle geo-risorse;
- interagire anche con altre professionalita imiliando le piu adeguate ed efficaci applicazioni
geologiche nella risoluzione di problematiche idisciplinari.
Strumenti di verifica
La verifica delle capacita ed abilita di applicamce analisi avverra mediante prove pratiche, prove
scritte ed orali, valutazione delle attivita dotimio, esercitazioni in aula e di terreno, e vaidne
della prova finale

9. Autonomia di giudizio (making judgements)"

| laureati devono avere la capacita di raccogleaeinterpretare i dati (normalmente nel proprio
campo di studio) ritenuti utili a determinare gizidautonomi, inclusa la riflessione su temi sogiali
scientifici o etici ad essi connessi
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| laureati dovranno possedere:

- padronanza del metodo scientifico ed essereaidogdi confrontare e valutare le informazionj e
i dati raccolti in modo da pervenire a valutaziantonome su problemi di natura geologica nel
proprio campo di studio;

- capacita di valutare la complessita dei probjéeninformazioni e i dati necessari per la loro
risoluzione e l'attendibilita e/o i limiti dei ristati raggiunti;

- capacita di valutare i risultati della propdtivita, anche in contesto interdisciplinare,
unitamente alla consapevolezza delle responsabdiéntifiche, etiche e sociali connesse.

Strumenti di verifica

La verifica del grado di autonomia di giudizio asmngemediante le valutazione delle prove di esgme

individuale ed in particolare dalle relazioni pé&ndta di tirocinio, stages di terreno e di labiando,

la valutazione del lavoro di tesi per la prova lindel corso.

10. Abilitd comunicative (communication skills)"?
| laureati devono saper comunicare informazionigeid problemi e soluzioni a interlocutori
specialisti e non specialisti

| laureati dovranno possedere:

- capacita di presentare in modo chiaro, efficacecientificamente rigoroso informazion
problemi, obiettivi, procedure di lavoro e risuiliaerenti il proprio campo di studio;

- capacita di comunicare con una varieta di interlori specialisti € non specialisti, del settpre
pubblico e/o privato, illustrando con efficacia peoblematiche del proprio campo di studio
proponendo eventuali interventi e tenendo in docotssiderazione le normative vigenti;

- padronanza degli strumenti informatici per lec@ta e divulgazione delle informazioni , anghe
utilizzando la lingua inglese.

Strumenti di verifica

La verifica delle abilita comunicative avverra mede:

- la valutazione della chiarezza espositiva e deltgorieta di linguaggio durante gli esami ora
le prove scritte;

- la valutazione dello stile e della qualita dehelazioni sull’attivita di tirocinio e della
presentazione del lavoro di tesi relativo alla jpréinale.

e

11. Capacita di apprendimento (learning skills}”
| laureati devono aver sviluppato quelle capacitapgprendimento che sono loro necessarie per
intraprendere studi successivi con un alto gradautbnomia

| laureati dovranno aver sviluppato:

- capacita di apprendimento che li ponga in grddaoealizzare un metodo di studio ed jun
approccio flessibile nello sviluppo delle loro witth di ricerca e/o di lavoro professionale;

- capacita di aggiornamento continuo nel propampo di studio anche in relazione ad obiettivi
di avanzamento professionale.

Strumenti di verifica

La verifica delle capacita di apprendimento avvepprattutto mediante la valutazione delle atti

di tirocinio e della preparazione del lavoro di mnesso alla prova finale del corso.

ta

12. Conoscenze richieste per 'accesso al CHS

Per essere ammessi alla Laurea Magistrale in Szi€&eologiche, Georisorse e Territorio e
necessario avere conseguito la Laurea di primdidiiella classe L-34, ovvero altro titolo di stadi
equipollente conseguito all'estero. Lo studenterahre provenga dalla classe L-34 deve possedere
conoscenze approfondite delle discipline di baskeievari settori caratterizzanti le Scienze della
Terra. Tali competenze dovranno essere certifidaia carriera pregressa e, qualora se ne rawvisi
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l'opportunita, valutate mediante colloqui, da urpapita commissione del CdS che definira
I'eventuale sussistenza di debiti formativi.

13. Modalita di valutazione della preparazione iniiale dello studente
Prova scritta (elaborati, test, ecc.), prova oralleo

Qualora lo studente non provenga dalla classe (S8#nze Geologiche) un’apposita commissipne
procedera alla verifica dei requisiti curricolandispensabili e del’adeguatezza della preparazjone
personale dello studente mediante un test di @meanto preliminare.

14. Esistenza o meno di un test di orientamento dimminare alle immatricolazioni e/o di un
test di verifica delle conoscenze necessarie peadtesso al CdS

Il test di verifica della preparazione iniziale Idestudente vertera sui contenuti forniti dallar&au
triennale nell’ambito delle Scienze della Terra.

Per gli iscritti che denunceranno lacune signifi@inella preparazione il Consiglio di Corso|di
Studio provvedera ad indicare, per ciascun studesmecifici obblighi formativi aggiuntivi atti a
colmare le lacune formative rilevate attraversogamizzazione di corsi di recupero/integrativi aell
discipline caratterizzanti, attivita di sostegnoidéo assistito e tutorato prima dell’iscrizione.

15. Caratteristiche della prova finale e della reltiva attivita formativa personale ©’

Indicare le modalita con cui viene svolta la progh,obiettivi di apprendimento che lo studente
deve dimostrare di aver raggiunto; se ed in guai & prova finale puo essere sostenuta in lingua
straniera; i CFU attribuiti; i criteri per I'attritzione del punteggio di merito.

La prova finale (39 CFU) per il conseguimento déliurea Magistrale in Scienze Geologiche,
Georisorse e Territorio consistera nella preseotezie discussione pubblica di fronte |ad
un'apposita commissione designata dal Preside Hallalta di Scienze di una tesi svolta sotto la
guida di un relatore. Tale tesi dovra essere eddban modo originale e presentata sotto forma di
una relazione scritta in italiano o altra lingudl’'d@ione Europea. La valutazione della prova
finale, espressa in centodecimi con eventuale Isdea effettuata sulla base della qualita
dell'elaborato di tesi, della chiarezza ed effieadella presentazione, e terra conto dell'intera
carriera dello studente e delle relative attivitanfative comprese le attivita di tirocinio.

16. Sbocchi occupazionali(1) e professionali(2) pristi per i laureati )

| laureati della classe LM-74 potranno svolgerevigdt professionali e manageriali in:
- settori pubblici e/o privati dove sia richiestaa preparazione specifica e di alta qualificazione
nel campo delle Scienze Geologiche;
- Enti ed amministrazioni rivolte alla ricercarugtamento e valorizzazione delle georisorse, in
particolare quelle energetiche ed idriche, e ng#atione e valorizzazione del territorio e|di
controllo e mitigazione dei rischi ambientali;
- settori della ricerca, valorizzazione e trasfarione delle materie prime naturali, con
particolare riferimento alle rocce e minerali inttizdi, laboratori di analisi e certificazione dei
geomateriali, conservazione e valorizzazione dei balturali.
Potranno inoltre trovare impiego nel settore ddilleera professione nel campo geognostico,
geoambientale e di gestione del territorio.

(1) Inserire una breve analisi da cui risultingtespettive occupazionali per la figura professiena
del laureato che si intende formare, in termini @pmamente differenziati quando siano previsti
diversi curricula. A tale scopo possono esserézudite informazioni e dati statistici pubblicati da
fonti informative di notoria attendibilita (es: Altaurea)

(2) Indicare gli sbocchi professionali, differerziaell'ipotesi di articolazione in curricula, facgo
riferimento alle classificazioni nazionali e intamionali, e, in particolare, alle attivita classifie
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dall'ISTAT (Classificazione delle attivita econorh& ATECO2007.) Dei quattro livelli di
classificazione ISTAT occorre selezionare quelle ddono meglio in grado di rispondere alla
specifica figura professionale che il corso si progpdi formare.

17. Il corso prepara alle professioni di{’
Indicare i codici ISTAT

21151 Geologi
21152 Paleontologi
21153 Geofisici
21155 Idrologi
21151 Climatologi

2.6.1.1.0 Ricercatori e tecnici laureati nelleseie della terra
2.6.3.2.1 Professori di scienze matematiche Hesie chimiche
2.6.3.3.2 Professori di discipline tecniche e rstiiehe
22191 Cartografi e fotogrammetristi

3.1.2.2.1 Tecnici della produzione ceramica

3.1.2.2.2 Tecnici minerari

2.5.45.3 Curatori e conservatori di musei

18. Presenza di GAV nei CdS della Facolta (brevelezione dei GAV presenti e loro attivita)

19. Quadro generale delle attivita formative da inerire nei curricula

Raggruppamento settori

Indicare se all'interno degli ambiti delle attivéavogliono identificare gruppi di settori ai qual
assegnare specifici intervalli di crediti. Se anahesolo ambito all'interno dell'attivita va suddi,
indicare comunque si. E possibile individuare sottbiti anche in un solo tipo di attivita. Nelle
attivita di base e caratterizzanti, la suddivisitiaeo scopo di vincolare crediti a un settore wad
gruppo di essi, vincolo che andra poi rispettatiber@fferte formative annuali. Nelle attivita affjn
invece, serve ad individuare gruppi alternativselitori. Per questo motivo il medesimo settore puo
essere ripetuto in diversi gruppi affini, mentre NI@Quo apparire in gruppi diversi all'interno di un
ambito di base o caratterizzante

Si vogliono identificare gruppi di settori all'interno di

Tipo attivita formative almeno un ambito delle attivita?

Si No
Attivita di base [] X
Attivita caratterizzanti X []
Attivita affini o integrative X []

Attivita formative di base (riservate ai soli CdL triennali e CdLM ciclo unico)
Per ognuno degli ambiti presenti nel Decreto sclbessi delle lauree universitarie D.M. 16 marzo
2007, vanno indicati i crediti e i settori che sigliono inserire nell'ordinamento. Il minimo di
crediti non puo essere nullo.

Ambito CFU (2) minimo da
o Settori scientifico disciplinari . D.M. per
disciplinare min max | ambito @)
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Totale CFU Attivita di base
Minimo di crediti da D.M. (2)

(1) Per tutte le tipologie formative previste e semtito formulare gli ordinamenti anche per
intervalli di CFU; se si sceglie tale opzione, igtervalli non devono essere di ampiezza eccessiva,
tale da rendere poco comprensibile e di difficildutazione il significato culturale del percorso
formativo. Non sono invece ammessi intervalli regalamenti didattici dei corsi di studio e per
ciascun curriculum previsto.

(2) Cfr. Decreto sulle Classi 16.3.2007.

Attivita formative caratterizzanti
Per le attivita formative caratterizzanti, se necreti ministeriali sono indicati piu di tre amber
ciascuno dei quali non sia stato specificato il atonminimo dei CFU, I'ordinamento didattico
deve prevedere i SSD afferenti ad almeno a tre tgnalbiquali riservare un numero adeguato di
CFU.

CFU (1) minimo da

Ambito C T
o Settori scientifico disciplinari . D.M. per
disciplinare min max  ambito @)
Discipline GEO/01 - Paleontologia e paleoecologia 6 36

Geologiche e GEO/02 - Geologia stratigrafica e sedimentologice
paleontologiche |GEO/03 - Geologia strutturale

Discipline 0 36
Geomorfploglche GEO/04 — Geografia fisica e geomorfologia
e geologiche- . :
N GEO/05 — Geologia applicata
applicativeico
applicativo
Discipline GEO/06 — Mineralogia 6 36

Mineralogiche | GEO/07 — Petrologia e petrografia
Petrografiche e |GEO/08 — Geochimica e vulcanologia

geochimiche GEO/09 — Georisorse minerarie e applicazioni
mineralogico-petrografiche per 'ambiente e i beni
culturali
Discipline FIS/06 — Fisica per il sistema terra e per il mezzo 6 12
geofisiche circumterrestre

GEO/10 — Gedfisica della terra solida
GEO/11 — Gedfisica applicata
GEO/12 — Oceanografia e fisica dell’atmosfera

Discipline AGR/08 — Idraulica agraria e sistemazioni 0 6
ingegneristiche, (idraulicoforestali

giuridiche, AGR/14 — Pedologia

economiche e CHIM/12 — Chimica dell’lambiente e dei beni cultural

agrarie ICAR/O1 — Idraulica

ICAR/O7 — Geotecnica

ICAR/08 — Scienza delle costruzioni

ICAR/15 — Architettura del paesaggio

ING-IND/28 — Ingegneria e sicurezza degli scavi

IUS/10 — Diritto amministrativo

SECS-P/07 — Economia aziendale
Totale CFU Attivita caratterizzanti 18 126
Minimo di crediti da D.M. (2) 40
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(1) Per tutte le tipologie formative previste e semtito formulare gli ordinamenti anche per
intervalli di CFU; se si sceglie tale opzione, igtervalli non devono essere di ampiezza eccessiva,
tale da rendere poco comprensibile e di difficildutazione il significato culturale del percorso
formativo. Non sono invece ammessi intervalli regalamenti didattici dei corsi di studio e per
ciascun curriculum previsto.

(2) Cfr. Decreto sulle Classi 16.3.2007.

Attivita formative affini o integrative
Sono utilizzabili tutti i settori scientifico dig@inari. Se nelle attivita affini o integrative smn
utilizzate attivita formative relative a SSD pravisel Decreto sulle classi per le attivita di base
caratterizzanti, se ne deve dare adeguata motivaziella declaratoria del corso di studio. E’
opportuno organizzare le attivita affini o integwatin uno o piu SSD, o gruppi di SSD.

Settori scientifico disciplinari CFU (1)
(Indicare i settori e le relative denominazioni uticseguito all’altro (minimo da D.M.)(2)
divisi da un trattino) min max
BIO/01 Botanica generale
BIO/03 Botanica ambientale e applicata
BIO/05 Zoologia
BIO/07 Ecologia

CHIM/01 Chimica Analitica

CHIM/02 Chimica Fisica

CHIM/03 Chimica Generale ed inorganica
CHIM/06 Chimica Organica

ING-INF/05 |Sistemi di elaborazione delle informadio

FIS/05 Astronomia e astrofisica

FIS/07 Fisica applicata

INF/01 Informatica

ICAR/20 Tecnica e pianificazione urbanistica
GEO/01 Paleontologia e paleoecologia

GEO/02 Geologia stratigrafica e sedimentologia
GEO/03 Geologia strutturale

GEO/04 Geografia fisica e geomorfologia
GEO/06 Mineralogia

GEO/07 Petrologia e petrografia

Georisorse minerarie e applicazioni minerlogica-ggtafiche per
GEO/09 ) . : . )
I'ambiente ed i beni culturali
GEO/11 Prospezioni Geofisiche
ICAR/06 Topografia e cartografia
M-GGR/02 | Geografia economico-politica
Totale CFU Attivita affini o integrative 12 18

(1) Per tutte le tipologie formative previste e semtito formulare gli ordinamenti anche per
intervalli di CFU; se si sceglie tale opzione, igtervalli non devono essere di ampiezza eccessiva,
tale da rendere poco comprensibile e di difficildutazione il significato culturale del percorso
formativo. Non sono invece ammessi intervalli regalamenti didattici dei corsi di studio e per
ciascun curriculum previsto.

(2) Cfr. Decreto sulle Classi 16.3.2007.
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Motivazioni dell'inserimento di ssd gia previsti ddla classe nelle attivita formative di base e
caratterizzanti

Linserimento tra le affini o integrative di atttei formative dei settori gia previsti tra| i
caratterizzanti della classe e inteso ad intedeafermazione e consentire la necessaria flessibili
tra i vari indirizzi. A tale scopo, le attivita foative dei settori GEO/01, GEO/02, GEO/09, GEQ/11
sono funzionali ad integrare la formazione deléatw nell'indirizzo “Geologia del sedimentariq e
degli idrocarburi”; quelle del settore GEO/04 nalfirizzo “Geologia dei sistemi fluviali,costieri|e
rischio idrogeologico”; quelle dei settodEO/06, GEO/07, GEO/09 nell'indirizzo “Mineralogig,
petrografia e loro applicazioni per I'industriaatbiente ed i beni culturali”.

Altre Attivita formative

CFU (1) minimo
Ambito Disciplinare . .M.
> CFU min CFU max da(%M
A scelta dello studente 12 18
Per la prova finale Per la prova finale 39 39
e la lingua straniera Per la conoscenza di almeno una lingua
straniera (3)
Ulteriori conoscenze linguistiche
Abilita informatiche, telematiche e
Ulteriori attivita formative relazionali
Tirocini formativi e di orientamento
Altre conoscenze utili per l'inserimento
nel mondo del lavoro
Minimo di crediti riservati dall'ateneo alle attiziart.10, comma5 lett. D 3
Per stages e tirocini presso imprese, enti pubblici privati, ordini
professionali
Totale CFU Altre attivita formative 57 75

(1) Per tutte le tipologie formative previste e semtito formulare gli ordinamenti anche per
intervalli di CFU; se si sceglie tale opzione, igtervalli non devono essere di ampiezza eccessiva,
tale da rendere poco comprensibile e di difficildutazione il significato culturale del percorso
formativo. Non sono invece ammessi intervalli regalamenti didattici dei corsi di studio e per
ciascun curriculum previsto.

(2) Cfr. Decreto sulle Classi 16.3.2007. N.B.: Saumero dei CFU supera il minimo previstoX2

per le lauree triennali & 8 per le lauree magistrali) di almeno il 50% oceodare adeguata
motivazione

(3) Solo per le lauree triennali. N.B.: Se il canmn viene compilato, indicare le modalita con le
guali viene assicurata la competenza linguistica

20. E possibile, se si desidera, inserire una natlativa ai settori e ai crediti per tutti i tipi d i
attivita formative

La motivazione di CFU a scelta eccedenti i minimevisti per le lauree magistrali risiegde
nell'opportunita di consentire, per quanto possibiscelte individuali in considerazione delle
attitudini e interessi culturali dello studenteiaigégrazione dei vari indirizzi.

21. CFU nelle attivita formative di base e carattezzanti comuni ai corsi di laurea della stessa
classe

Tutti gli iscritti ai corsi di laurea, afferentilal medesima classe, condividono le stesse attivita
formative di base e caratterizzanti comuni per unimo di 60 CFU. Indicare le denominazioni
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degli insegnamenti comuni a tutti i corsi di laula classe, i rispettivi SSD e i CFU ad essi
attribuiti.

| corsi di Laurea delle classi L-10, L-11 e L-12 aii al Decreto Ministeriale 16 marzo 2007
potranno essere attivati senza tener conto delligisione di almeno 60 crediti formativi
universitari

Attivita di Base Comuni ai corsi di laurea della Chsse SSD CFU

Totale crediti per Attivita di Base comuni

Attivita Caratterizzanti comuni ai corsi di laurea della Classe SSD CFU

Totale crediti per Attivita Caratterizzanti comuni
TOTALE CFU COMUNI =60

22. Differenziazione rispetto ad altri corsi di lauea della stessa classe

Per ognuno dei curricula del corso di laurea rgp@ia somma delle differenze in valore assoluto
dei CFU per ciascun SSD rispetto a tutti i curacdégli altri corsi della stessa classe

Nel caso in cui sia proposta listituzione di pirg di studio nella medesima classe, € necessario
che la somma dei valori assoluti delle differenee @FU per ciascun SSD sia non inferiore a 40.
Nel caso in cui i corsi di laurea siano articolatcurricula, la differenziazione nella misura nmna
prescritta deve essere garantita fra ciascun cluric di un corso di studio e tutti i curricula
dell’altro.

23. Piano di studio

Riportare il piano di studio di ciascun curriculyrevisto (con denominazione dei curricula, degli
insegnamenti e delle altre attivita formative) jgando i criteri con cui gli studenti possono
scegliere fra le eventuali rose di insegnamentpgsti. Ai fini del conteggio, vanno considerati gli
insegnamenti previsti fra le attivita di base, tar&zanti, affini o integrative e autonomamente
scelte dallo studente (queste ultime possono esserteggiate nel numero di 1). Possono essere
escluse dal conteggio degli esami la prova finalegrifica della conoscenza della lingua inglese e
delle eventuali altre conoscenze linguistiche,défiche delle abilita informatiche e telematiche e
in genere le verifiche relative alle “Altre attiiformative”.

CURRICULUM: GEOLOGIA DEL SEDIMENTARIO E DEGLI IDROCARBURI

1. Sedimentologia GEO/02 B | 6 CFU

2. Micropaleontologia GEO/01 B | 6 CFU

3. Analisi di bacino GEO/02 B | 6 CFU

4. Analisi di facies GEO/02 B | 6 CFU

5. Petrografia del Sedimentario GEO/07 B 6CFU
6. Geochimica applicata GEO/08 B | 6 CFU

7. Geofisica Applicata GEO/11 B | 6 CFU

8. Tre esami a scelta tra:

9. Geologia regionale GEO/02 C |6 CFU

10. Paleoecologia ed evoluzione GEO/01 C |6 CFU
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Biostratigrafia GEO/01 C |6 CFU
Geologia delle pianure alluvionali GEO/02 C |6 CFU
Prospezioni Geofisiche GEO/11 C |6 CFU
Geologia del Petrolio GEO/09 C | 6CFU
Geologia strutturale delle coperture GEO/03 C | 6 CFU
11. A scelta dello studente (2 esami) D | 12CFU
Stages e Tirocini F| 9 CFU
Prova finale E | 39CFU
CURRICULUM: GEOLOGIA DEI SISTEMI FLUVIALI,COSTIERI e RISCHIO
IDROGEOLOGICO
1. Geologia ambientale GEO/04 C | 6
2. Tecniche di Telerilevamento GEO/0O4 B 6
3. Dinamica e Gestione delle Coste GEO/0O4 |[B 6
4. Dinamica Fluviale GEO/04 C | 6
5. Idrogeologia applicata GEO/O5 B | 6
6. Idrogeologia dei contaminanti e monitoraggio deghjuiferi GEO/0O5 B| 6
7. Un esame a scelta tra: 6
Sedimentologia GEO/02 B
Biostratigrafia GEO/01 B
Analisi di bacino GEO/02 B
Analisi di facies GEO/02 B
Geologia strutturale delle coperture GEO/03 B
8. Un esame a scelta tra: 6
Petrologia GEO/07 B
Vulcanismo e Petrogenesi GEO/07 C
Petrografia del Sedimentario GEO/07 B
Magmatismo e geodinamica GEO/07 B
Tecniche mineralogiche avanzate GEO/06 B
Mineralogia per I'industria e 'ambiente GEO/06 C
9. Un esame a scelta tra: 6
Chimica dell’'ambiente CHIM/12 B
Geotecnica ICAR/0O7 B
Idraulica ICAR/01 B
Architettura del paesaggio ICAR/15 B
10. Geofisica Applicata GEO/11 B |6
Oceanografia delle coste e dinamica litorale (insegento attivatg GEO/12 B
dall'Universita di Cadice nell’ambito di un’eventadaura
congiunta)
11. A scelta dello studente D| 12
Stages e Tirocini F| 9
Prova finale E | 39

CURRICULUM: MINERALOGIA, PETROGRAFIA E LORO APPLICAZIONI PER
L'INDUSTRIA, L'AMBIENTE ED | BENI CULTURALI

1. Petrologia GEO/07 B | 6

2. Vulcanismo e Petrogenesi GEO/0O7 C | 6

3. Petrografia del sedimentario GEO/0O7 B | 6

4, Magmatismo e geodinamica GEO/07 B | 6

5. Tecniche mineralogiche avanzate GEO/06 |[B 6

6. Mineralogia per l'industria e 'ambiente GEO/O& | 6

7. Geochimica Applicata GEO/0O8 B | 6

8. Un esame a scelta tra: 6
Sedimentologia GEO/02 B
Micropaleontologia GEO/01 B
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Analisi di bacino GEO/02 B
Analisi di facies GEO/02 B
9. Un esame a scelta tra 6
Geologia ambientale GEO/04 B
Tecniche di Telerilevamento GEO/04 B
Dinamica e gestione delle Coste GEO/04 B
Dinamica Fluviale GEO/04 B
Idrogeologia applicata GEO/05 B
Idrogeologia dei contaminanti e monitoraggio deghjuiferi GEO/05 B
10. Geofisica Applicata GEO/11 B | 6
11. A scelta dello studente D| 12
Stages e Tirocini F| 9
Prova finale E| 39
24. Docenza del corso di studio
o Docente
Insegnamento SSD Docente Qualifica equivalente | CFU
Nominativo (1) | SSD (2) ) (4)
SEDIMENTOLOGIA GEO/02 |Morsilli M. GEO/02 RC 0.5 6
BIOSTRATIGRAFIA GEO/01 |Luciani V. GEO/01 PA 0.7 6
MICROPALEONTOLOGIA GEO/01 | Luciani V. GEO/01 PA 6
PALEOECOLOGIA ED GEO/01 | Bassi D. GEO/01 RC 0.5 6
EVOLUZIONE
ANALISI DI BACINO GEO/02 | Stefani M. GEO/02 PA 0.7 6
GEOLOGIA DELLE GEO/02 | Stefani M. GEO/02 PA 6
PIANURE ALLUVIONALI
GEOLOGIA REGIONALE GEO/02 |Gianolla GEO/02 PA 0.7 6
ANALISI DI FACIES GEO/02 |Masetti D GEO/02 PO 1 6
GEOLOGIA GEO/03 | Caputo R. GEO/03 PA 0.7 6
STRUTTURALE
GEOLOGIA AMBIENTALE 5EO/04 | Simeoni U. GEO/04 PA 0.7 6
TECNICHE DI GEO/04 | Mantovani F. GEO/04 PO 1 6
TELERILEVAMENTO
DINAMICA E GESTIONE GEO/04 | Simeoni U. GEO/04 PA 6
DELLE COSTE
DINAMICA FLUVIALE GEO/04 Billi P. GEO/04 PA 0.7 6
IDROGEOLOGIA GEO/05 | Nanni T. GEO/05 PO 1 6
APPLICATA
IDROGEOLOGIA DEI GEO/05 | Gargini A. GEO/05 PA 0.7 6
CONTAMINANTI E
MONITORAGGIO DEGLI
ACQUIFERI
PETROLOGIA GEO/07 | Coltorti M. GEO/07 PO 1 6
VULCANISMO E GEO/07 | Coltorti M. GEO/07 PO 6
PETROGENESI
PETROGRAFIA DEL GEO/07 | Saccani E. GEO/07 PA 0.7 6
SEDIMENTARIO
MAGMATISMO E GEO/07 | Beccaluva L. GEOI/07 PO 1 6
GEODINAMICA
TECNICHE GEO/06 | Cruciani G. GEO/06 PA 0.7 6
MINERALOGICHE
AVANZATE
MINERALOGIA PER GEO/06 | Martucci A. GEO/06 RC 0.5 6
L'INDUSTRIA E
L’AMBIENTE
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GEOLOGIA DEL GEO/09 | Bonadiman C. | GEO/07 RC 0.5 6
PETROLIO
GEOCHIMICA APPLICATA GEO/08 contratto 6
GEOFISICA APPLICATA GEO/11 |Santarato G. GEO/11 PA 0.7 6
PROSPEZIONI GEO/11 | Santarato G. GEO/11 PA 6
GEOFISICHE
Numero totale dei docenti per requisito necessaridi numerosita dei docenti (5) 8
Numero totale CFU per Insegnamento (6) 144
Totale docenti equivalenti (14)
Totale docenti di ruolo impegnati nel corso di lauea 19
Requisito qualificante docenti(17) 0.8
Numero totale dei CFU per gli insegnamenti attivati nelle attivita di base,

: . L . (150)
caratterizzanti e affini o integrative (8)
Numero totale dei CFU per gli insegnamenti attivati nelle attivita di base, 6
caratterizzanti e affini o integrative coperti condocenti a contratto
Percentuale dei CFU degli insegnamenti attivati néd attivita caratterizzanti e affini o 4%

integrative coperti con docenti a contratto

(1) Nel caso in cui si preveda di coprire l'insegreamto mediante contratto, indicare con
‘contratto”.

(2) Indicare il SSD in cui il docente € inquadrato.

(3) PO per ordinario, PA per associato e RC percatore.

(4) Al fine del calcolo del docente equivalenteisze 1 per i PO, 0,7 peri PA e 0,5 per i RC; nel
caso in cui un docente abbia piu Corsi di Laurezoduli indicare il nominativo una sola volta.

(5) Sommare i docenti che rispondono al requisgcessario di docenza: | docenti possono essere
computati per un solo insegnamento o modulo (veziosie 7 Linee Guida di Ateneo).

(6) Sommare i CFU per i quali é stato considerhtequisito necessario di copertura con docenti
inquadrati nel relativo SSD. . | docenti possongees computati al massimo per due insegnamenti
o moduli . La copertura minima degli insegnamenti docenti di ruolo deve rispettare i requisiti
previsti dai DDMM 16.3.2007, art. 1 comma 9 (vedkione 7 Linee Guida di Ateneo)

(7) Calcolare il rapporto: [Totale docenti equivdlg[Totale docenti di ruolo impegnati nel corso
di laurea]. (Il rapporto si arrotonda all’estrenupseriore. Es. 0,73=0,8)

(8) Fare la somma della colonna CFU, escludenddiqeéativi agli insegnamenti linguistici e
informatici, se questi sono compresi nell’ordinatoetidattico fra le attivita formative “Altre” (cfr
Quadro generale delle attivita formative, da irsemiei curricula).

25. Numero programmato (se previsto) Nazionale Locale N° Posti

Nel caso di numero programmato locale, specifitaraotivazioni, tenendo conto che la normativa
consente il numero programmato a livello locale peorsi di laurea per i quali I'ordinamento
didattico preveda l'utilizzazione di laboratori afta specializzazione, di sistemi informatici e
tecnologici o comunque di posti-studio personatizta richiesta di numero programmato a livello
locale (deliberata dall’Ateneo) e subordinata alfertamento, con decreto ministeriale, sentito il
CNVSU, in ordine al rispetto delle condizioni stdbidalla normativa, in base ad apposita richiesta
formulata dall’'Universita, corredata dalla relazatel Nucleo di valutazione.

26. Numero stimato di immatricolati

Indicare le aspettative sul numero degli immatatplnche alla luce della domanda di formazione
proveniente dal mercato del lavoro, della presedizaltri corsi di laurea analoghi a livello
nazionale o regionale, e dei punti di forza deletto formativo proposto rispetto all’esistente.

Sulla base dell’esperienza pregressa il numeradidtricolati pud essere stimato tra i 15 ed i|25.
Tale numero puo essere considerato ottimale pedidadtica efficace soprattutto nelle attivita|di
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campagna e di laboratorio. |

27. Attivita di ricerca a supporto delle attivita formative

Per tale indicazione € possibile fare riferimerite bnee di ricerca dei docenti del corso di studi
Per le lauree magistrali, riportare I'elenco dgllencipali pubblicazioni scientifiche degli ultin&i
anni per almeno tre docenti attivi nel corso didgiued Indicare eventuali scuole di dottorato
dell’Ateneo nel campo di studi del corso di launeagistrale.

| docenti del CdS svolgono un’intensa attivitaiderca a livello internazionale come dimostrato |da:

1 Produzione scientifica verificabile nei databdis&teneo e del MIUR.

2 Collocazione ai primissimi posti nella graduatodi Ateneo per entita dei finanziamenti e
successo nei progetti PRIN ed UE.

3 Secondo il rapporto CIVR di gennaio 2006 la meein Scienze della Terra dell’Ateneo
ferrarese é al quarto posto su 26 posizioni in toni@Azionale.

4 Intensa attivita di collaborazione con istituziali ricerca italiane ed estere sia a livello pre-
laurea (ERASMUS) che post-laurea (dottorato e Maste

Le principali linee di ricerca di base ed appli¢catae rappresentano anche curricula del Dottorato d

ricerca in Scienze della Terra sono:

- Mineralogia e Cristallografia

- Petrologia, Geochimica e Geofisica

- Geologia Stratigrafica e Sedimentologia

- Paleontologia

- Geomorfologia

- ldrogeologia e Geologia Applicata.

Si riportano le pubblicazioni di alcuni Docenti d&brso di Laurea Magistrale:
Pubblicazioni del Prof. Luigi BECCALUVA

BECCALUVA L., BIANCHINI G., BONADIMAN C., SIENA F.,VACCARO C., 2004. Coexisting
anorogenic and subduction-related metasomatism antlen xenoliths from the Betic Cordillera
(southern Spain). Lithos Sp. Iss. Goldschmidt Caanfee 2003, vol. 75, 67-88

COLTORTI M., BECCALUVA L., BONADIMAN C., FACCINI B, NTAFLOS T., SIENA F,,
2004. Amphibole genesis via metasomatic reactiai wiinopyroxene in mantle xenoliths from
Victoria Land, Antartica. Lithos 75, 115-140

BECCALUVA L., COLTORTI M., GIUNTA G,, SIENA F., 200. Tethyan vs Cordilleran ophiolites:
a reappraisal of distinctive tectono-magmatic fezgwof supra-subduction complexes in relation to
the subduction mode. (Cun Thuong Chi, Flower M.,citau V. Eds) “Dynamic Responses|to
Tethyan Closure”, Tectonophysics, 393, 163-174

SACCANI E., BECCALUVA L., COLTORTI M. SIENA F., 200 Petrogenesis and tectono-
magmatic significance of the Albanide-Hellenide iofites. In: Beccaluva L. et al. (Eds.), Ofioliti,
Vol. 29, 77-95

BIANCHINI G., BECCALUVA L., SIENA F. 2004. A reappisal of ultra-alkaline Intra-Apennine
Volcanism in Central-Southern Italy: evidence fobduction-modified mantle sources. Periodico di
Mineralogia, LXXIII,177-185

BECCALUVA L., BIANCHINI G., SIENA F. 2004. TertianQuaternary volcanism and tector|o-
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