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INFORMAZIONI SULL'ORDINAMENTO DIDATTICO E IL REGOLA  MENTO
DIDATTICO DEL CORSO DI LAUREA

Da compilare a cura del Presidente del Corso dli§telida sottoporre
al Nucleo di Valutazione di Ateneo
(Le voci contrassegnate con (*) sono presenti aneh&lodello RAD)

Universita Universita degli Studi di FERRARA

Atenei in convenzioné”
Indicare gli Atenei coinvolti.

Data convenzioné”

Titolo congiunto " Si[ ] No X
Classe"’ LM-8
Tecnologie agro-alimentari e biotrasformazioni indistriali
La denominazione del corso di studio deve esseagsch
comprensibile allo studente, anche per favorirecznoscibilita
Nome del corsd” del titolo e la mobilitd. La denominazione del eod studio
non deve essere fuorviante o ingannevole e nonmatanto
richiamarsi a parole chiave di classi diverse tispe quella
nella quale il corso di studio € istituito.
X Trasformazione di: LS-8/S Biotecnologie Agro-
Industriali ex DM 509/99
Indicare il/i corso/i di studio preesistenti (eM>09/99) che
si intende trasformare.
[ ] Nuova istituzione
Nel caso in cui il corso proposto sia completamenizvo,
ossia non derivi da trasformazione di corsi di stymteesisten
ex DM 509/99.

10 settembre 2008

Il corso &: )

Data di approvazione del
consiglio di facolta®

Data della consultazione con le
organizzazioni rappresentative a
livello locale della produzione,
servizi, professioni®’

19 giugno 2008

X convenzionale

[ ] in teledidattica

[ ] doppia (quest’opzione va selezione solo se il cérso
replicato con didattica frontale e in teledidatfica

Modalita di svolgimento

Facolta di riferimento ai fini

amministrativi © Scienze Matematiche, Fisiche e Naturali

Eventuali altre facolta

40
Massimo numero di crediti Specificare il n. di CFU riconoscibili per conoszere abilita
riconoscibili professionali pregresse e i criteri in base aiiqesdi possono
essere attribuiti) DM 16/3/2007 Art. 4
NO

Corsi della medesima class€ . . . . .
Specificare se esistono corsi di studio nella meueslasse

Numero del gruppo di affinita @ |1
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1. Criteri seguiti nella trasformazione del corso d ordinamento ex DM 509/99 a DM 270/0%

(da compilare per i corsi derivanti da TRASFORMAZIONE)

Nel caso in cui il corso di studio derivi dallagfarmazione o accorpamento di corsi di studio
preesistenti (ex DM 509/99), indicare sinteticaredatmotivazioni della progettata trasformazione
0 accorpamento e riportare alcuni dati storici sicgtivi per descrivere le caratteristiche e le
eventuali criticita del/dei corsol/i di studio prdeeti (fra cui:

« Attrattivita (andamento iscritti: serie storica henni della durata legale + 1)

» Tipologie di iscritti: provenienza esterna (altreyincie e Regioni), stranieri

» Consolidamento delle immatricolazioni

* Abbandoni: entita, andamento e tipologie

» Laureati nella durata legale del Corso + 1

* Andamento delle carriere

» Livello di soddisfazione degli studenti

Fonte, Data WhereHouse di Ateneo].

N.B. Nel caso di corsi che derivano da CdS con nunosita di iscritti inferiore alla minima
prevista giustificare la trasformazione

Il progetto proposto deriva dall’analisi di alcietementi:
- 1l grado di soddisfazione/insoddisfazione dgil@olazione studentesca locale attraverso|una
serie di incontri con i rappresentanti degli stugen
- le raccomandazioni della Conferenza NazionalePdesidi e Presidenti dei Corsi di laurea) in
Biotecnologie a seguire una programmazione contardae nei CFU garantisca una base
comune di competenze disciplinari possedute da itldureati nella Classe LM-8 al fine di
agevolare la mobilita degli studenti con riconosamo dei crediti acquisiti;
- semplificazione del percorso formativo.
La trasformazione della laurea specialistica int&ioologie agro-industriali a magistrale € mirata a
consolidare il corso di studi, attivato nel 2002/6nhdendolo indipendente dal percorso trienpale
specifico (Laurea Triennale Interfacolta in Biotelogie), con l'idea di attrarre laureati (i
gualunque provenienza che desiderino specializaatgiisendo competenze sviluppate nellampito
delle tematiche di ricerca delle biotrasformaziamiustriali e delle tecnologie agro-alimentari
presenti nellateneo ferrarese. Inoltre, la rioigaazione del piano di studi, sia in termini |di
contenuti che di modalita di fruizione temporaleyi facilitare la possibilita di conseguire ibtih
nei tempi previsti, organizzando il percorso in maidhe sia possibile trascorrere periodi di stydio
all'estero e garantendo intervalli temporali suéitemente ampi da poter svolgere un lavioro
originale di tesi.

1.1 Motivazione della progettata trasformazione detorso da ordinamento ex DM 509/99 a
DM 270/04

Il progetto proposto deriva dall’analisi di alcletementi:
- il grado di soddisfazione/insoddisfazione deit@polazione studentesca locale attraverso|una
serie di incontri con i rappresentanti degli studen
- le raccomandazioni della Conferenza NazionalePdesidi e Presidenti dei Corsi di laurea) in
Biotecnologie a seguire una programmazione contardae nei CFU garantisca una base
comune di competenze disciplinari possedute da itlaureati nella Classe LM-8 al fine di
agevolare la mobilita degli studenti con riconosmimo dei crediti acquisiti;
- semplificazione del percorso formativo.
La trasformazione della laurea specialistica int&ioologie agro-industriali a magistrale € mirata a
consolidare il corso di studi, attivato nel 2002/6nhdendolo indipendente dal percorso trienpale
specifico (Laurea Triennale Interfacolta in Biotelogie), con lidea di attrarre laureati (i
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gualunque provenienza che desiderino specializaatgiisendo competenze sviluppate nelllampito
delle tematiche di ricerca delle biotrasformaziamdustriali e delle tecnologie agro-alimentari
presenti nellateneo ferrarese. Inoltre, la rioigaazione del piano di studi, sia in termini |di
contenuti che di modalita di fruizione temporaleyi facilitare la possibilita di conseguire ibiih
nei tempi previsti, organizzando il percorso in maidhe sia possibile trascorrere periodi di stydio
all’estero e garantendo intervalli temporali suéfidemente ampi da poter svolgere un lavoro
originale di tesi.

2. Motivazioni della progettata innovazione

(da compilare per i corsi di NUOVA ISTITUZIONE )

Nel caso in cui il corso proposto sia completamentevo, ossia non derivi da trasformazione di
corsi di studio preesistenti ex 509/1999, spietmractivazioni della progettata innovazione

3. Motivi dell'istituzione di pit corsi nella class

Quando il corso di studio non € I'unico nella ciade ragioni devono risultare in maniera chiara e
convincente; su questo punto € infatti previstgarere specifico del CUN.

Dare adeguata motivazione, esplicitando il percorscomune (per almeno 60 CFU, in base alle
disposizioni ministeriali) ed altresi un’adeguata dferenziazione, (calcolata in 40 CFU per i
CdL ovvero 30 CFU per i CdLM come da disposizioni nmisteriali)

4. Motivazione dell'istituzione del corso interclase®’

Le ragioni che inducono ad istituire un corso didsh interclasse devono risultare chiare e
convincenti. Questa scelta é soggetta ad un patemerito da parte del CUN. Per i corsi
interclasse, dovra essere illustrato il significatiturale e I'esigenza interdisciplinare del pesco
formativo proposto e dovra essere evidenziato ctappartenenza ad entrambe le classi sia

richiesta allo scopo di collocare il corso in pasie bilanciata tra le classi stesse.

5. Sintesi della consultazione con le organizzaziomappresentative a livello locale della
produzione, servizi, profession(’

Specificare le modalita utilizzate. Nel caso in siai previsto un Comitato di Indirizzo, indicariae |
composizione e la data in cui esso e stato consulta

In riferimento all’'offerta della LM in Tecnol. agraim. e biotrasf. Ind., intervengono|i
Rappresentanti dell’Ordine dei Biologi (sedi FE ®)Red il Presidente dell’Ordine Dott. agronomi
e forestali. Gli intervenuti rilevano lo sforzo tiatper riformare la LM ed apprezzano la nugva
proposta in ambito Agro-industriale. Viene rilevédanecessita di un piu stretto coordinamentq tra
gli Ordini e la Presidente del CDL per disegnacentenuti degli insegnamenti in modo da fornjire
ai laureati una preparazione che meglio rispe@lkbmpetenze richieste dal mercato del lavorg. Si
sottolinea che la provincia Ferrarese € a fortenzd agricola con risorse di tutto rispetto ¢he
andrebbero potenziate. Gia con il Rettore Profp@alsi era avviato un interessante discorso legato
alle Biotecnologie che aveva visto coinvolta in nmi persona limprenditoria agricolg,
particolarmente interessata alla nascente brarst@ptinare. Poiché la specificita produttiva della
provincia ferrarese e basata sulle trasformaziodustriali su base fermentativa, 'Ateneo deve
tenere conto di tali specificita per formare figummfessionali che possano accedere a sbacchi
lavorativi concreti.
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La Presidente del CU in Biot. agro-ind. ricorda dh&CU ha sempre mantenuto col mondo
imprenditoriale agricolo un rapporto stretto alefidi agevolare I'inserimento degli studenti nelle
aziende per lo svolgimento di stage e tirocini. Redefinizione della nuova LM e stato aperto|un
tavolo tecnico con i rappresentanti del mondo agdostriale, ma si € pronti ad allargare il dialggo
a tutte le istituzioni che hanno idee e soluzianpdoporre per migliorare la stato occupazionale de
laureati dell’Ateneo ferrarese.

6. Obiettivi formativi e risultati di apprendimento attesi®”

| risultati di apprendimento attesi (learning oun@s) devono essere indicati in termini di
conoscenze, competenze e abilita da acquisirerifasimento al sistema di descrittori adottato in
sede europea per i titoli di primo livello: conosza e capacita di comprensione, capacita di
applicare conoscenza e comprensione, autonomiaudizg, abilita comunicative, capacita di

apprendimento.

NB: Evitare tassativamente di riprodurre in manienaccanica o di parafrasare gli obiettivi
formativi qualificanti presenti nelle declaratorgelle classi. In questo punto dovranno essere
motivate le principali scelte progettuali su cuibsisa I'ordinamento didattico del corso di studio,
specie con riferimento alla classe di laurea, & 8%gli ambiti disciplinari selezionati e al pesb
essi attribuito in termini di CFU. Quando il cordbstudio non e 'unico nella classke ragioni
devono risultare in maniera chiara e convincentée d#eclaratorie degli obiettivi formativi: su
guesto punto e infatti previsto un parere specifiecbCUN Analogamente, devono risultare chiare
e convincenti dalle declaratorie le ragioni cheurcwmho ad istituire un corso di studio come
appartenente a due clasanche questa scelta & soggetta ad un parereritio e parte del CUN
Per i corsi interclasse, dovra essere illustrasigtificato culturale e I'esigenza interdiscipliealel
percorso formativo proposto e dovra essere evidamznegli obiettivi formativi specifici, come
'appartenenza ad entrambe le classi sia richiallta scopo di collocare il corso in posizione
bilanciata tra le classi stesse. Quando il coraoasiicolato_in piu di un curriculungli obiettivi
formativi specifici di ciascuno devono essere dmaente indicati, tenendo presente che comunque
i curricula di uno stesso corso di studio devonerawuna solida base comune. Non € invece
conforme alla norma l'eventuale espediente di @& friutilizzando lo strumento dei curricula
all'interno di un unico contenitore, due corsi sogiialmente indipendenti tra loro.

Obiettivi formativi specifici del corso e descrizime del percorso formativo”

Il Corso di Laurea Magistrale in Tecnologie agrwraintari e biotrasformazioni industriali [si
prefigge di formare figure professionali che pogsewm:
- una adeguata preparazione culturale nell'ambitdadblologia di base, delle tecnolodie
ricombinanti, della fisiologia della produttivitarimaria e del miglioramento genetico, delle
tecniche di coltura in-vitro e di produzione di ai@bliti mediante fermentazione o utilizzo |di
enzimi isolati, nonché delle problematiche scigtié e legali legate all'utilizzo delle
biotecnologie, cosi da poter operare nel campoadathovazione tecnologica e individugre
nuove filiere produttive che consentano un migloeato della sostenibilita economical e
ambientale della produzione nel settore agro-altarere agro-industriale
- una solida padronanza del metodo scientifico diagmie e degli strumenti analitici, con
particolare attenzione alla capacita di pianifioag di esperimenti e prove su scala sia di
laboratorio che produttiva
- una adeguata padronanza dei principali strumentaldiolo e di analisi statistica necessari |per
'uso di strumentazioni avanzate, la rielaborazienealutazione di risultati, e I'applicazione
delle piu comuni analisi in silico
- una buona conoscenza della lingua inglese, unitaaacapacita di analisi bibliografica e |di
sintesi dello stato dell’arte di un qualsivogligp@do scientifico in connessione a un procegsso

IL PRESIDENTE IL SEGRETARIO



Verbale n. 3 Pagt73

produttivo, nonché una familiarita nel condensateaspetti in report scritti o in presentazic
orali

ni

- una adeguata capacita di lavoro di gruppo, ma anohesufficiente autonomia sia decisionple

che esecutiva, compresa la capacita di assumegoensabilita di sviluppo ed esecuzione
progetti sperimentali o nella conduzione di stmgtproduttive

di

Il corso si propone di creare figure ad elevatdgasionalita che possano operare in due ambiti

principali:
Il primo ambito & quello delle Tecnologie Agro-aéintari ed il Corso si prefigge di condurre

(0]

studente ad approfondire le tematiche legate aliorégnento quali-quantitativo della produziope

agricola, in relazione sia alle proprieta del pttalostesso che a quelle richieste per la

sua

successiva trasformazione industriale. In partieglacorsi punteranno a fornire le piu aggiornjate

conoscenze sulle basi

- delle proprieta nutrizionali del prodotto agricamorelazione alla richieste del mercato;

- della fisiologia della pianta in relazione alle danoni ambientali, e del suo effetto su
produttivita;

- della gestione delle patologie vegetali con struiivea tradizionali che innovativi;

- della qualita e della composizione della biomassgetale in relazione al suo possibile utiliz
per la produzione di energia rinnovabile e di biboaanti, ovvero per I'impiego innovativo
sottoprodotti di filiera.

In questo modo il laureato formatosi in tale pesooculturale dovrebbe possedere le conosc
richieste per lo sviluppo di nuovi prodotti e nuawedalita di produzione, cosi da trovare impig
nei campi del miglioramento genetico dei vegetidi|o sviluppo e della caratterizzazione di nuq
varieta con migliori proprieta nutrizionali 0 migle composizione ai fini del successivo impie
industriale, dell'ottimizzazione della produzione diomasse per la produzione di ener
rinnovabile, del biorisanamento ambientale e dslituppo di tecniche di controllo di patogen
parassiti con un ridotto impatto ambientale.

Il secondo ambito € quello delle Biotrasformaziamustriali per il quale il Corso si prefigg

I'obiettivo di formare laureati che abbiano:

- una buona capacita di promozione e sviluppo delbirazione scientifica e tecnologica I
diversi contesti applicativi delle biotecnologie;

- un’approfondita conoscenza del metodo scientifidelle metodologie di laboratorio, deg
strumenti analitici, delle metodiche di analisiadla gestione dei risultati in modo da acquis
abilita nell’elaborazione e messa a punto metodiliei di indagine biotecnologica, i
particolare per la caratterizzazione di organisnpredotti di interesse agro-industriale e
controllo della loro qualita e salubrita;

- un’adeguata capacita di gestione e armonizzaziorsrakture produttive nella bioindustr

diagnostica, chimica (biotrasformazioni e biosep@ara di principi attivi), di protezione

ambientale (bioremediation), agro-alimentare (pebahi agricole e alimentari, recupero
valorizzazione degli scarti, analisi delle filiere)

- una discreta familiarita nella gestione di sennegli ambiti connessi con le biotecnoIoTée
I

industriali, con particolare riguardo agli aspeligislativi, normativi e brevettuali del
biotecnologie;

- solide conoscenze sulla struttura e sulle funzil@iie macromolecole biologiche e dei procs
cellulari nei quali esse intervengono; conosceneglideffetti dei prodotti biotecnologici
livello ambientale e saperne prevenire gli effeticivi;

- una buona padronanza e autonomia delle tecnichierdientazione per la produzione
metaboliti ed enzimi di interesse industriale e lbeb recupero da substrati grezzi o se
grezzi, e di bioconversione per I'ottenimento dilecole ad alto valore aggiunto;

- una capacita di analisi, gestione e ottimizzazideke principali filiere produttive del setto
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agro-alimentare, (con particolare interesse a guetsenti sul territorio) delle potenzialita dg
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scarti di filiera (residui e sottoprodotti), deftipatto economico-ambientale dei progetti| di
recupero.

Risultati di apprendimento attesi, espressi tramita Descrittori europei del titolo di studio

(DM 16/03/2007, art 3, comma 7)

La costituzione (‘processo di Bologna’) dell’Areardpea dell'lstruzione Superiore (EHEA,
European Higher Education Area) comporta la defnie dell'ordinamento didattico in termini di
apprendimento dello studente (anziché in terminhgégnamento dei docenti). | descrittori hanno
tale funzione ed il seguente significato:

| descrittori dei titoli di studio sono enunciazigienerali dei tipici risultati conseguiti dagluskenti
che hanno ottenuto il titolo di studio.

Il conferimento di un titolo di studio certifica €fsono stati conseguiti i risultati di apprendinoent
attesi (learning outcomes) indicati nei descritt@ertanto la descrizione dell'ordinamento deve
indicare le modalita con cui i risultati di apprénénto attesi vengono conseguiti e verificati.

| “descrittori di Dublino” costituiscono un insienzgéganico di cinque descrittori che vanno letti in
rapporto tra di loro.

Descrittori per il primo ciclo - | titoli finali diprimo ciclo possono essere conferiti a studergi ch
abbiano conseguito le conoscenze, le capacitalgliea sotto descritte:

7. Conoscenza e capacita di comprensione (knowledaed understanding)®”

| laureati devono conseguire conoscenze e capdicti@mprensione in un campo di studi di livello
post secondario e devono essere ad un livelloadrafterizzato dall’'uso di libri di testo avanzati,
includa anche la conoscenza di alcuni temi d’avandja nel proprio campo di studi

Il corso di laurea magistrale in Tecnologie agimehtari e biotrasformazioni industriali si
prefigge il compito di formare giovani che posseggaltre ad una approfondita conoscenza della
struttura e della funzione dei sistemi biologicae una solida preparazione nelle biotecnologig di
base, anche una conoscenza specifica:
- della struttura e della funzione delle macromoledublogiche e dei processi cellulari nei quali
intervengono, delle cellule eucariotiche e prodai®, degli agenti virali e subvirali, delle lofo
strutture ed attivita, della loro modificazione ampolazione genetica, nonché della produzipne
di enzimi e vettori;
- delle basi fisiologiche della produttivita vegetake delle tecniche di selezione e |di
miglioramento genetico tese all'ottenimento di nei@ultivar a piu elevata produlttivita o con
migliori caratteristiche per la successiva trasfazrane industriale;
- del metabolismo secondario delle piante e delleitbe di isolamento e produzione di compaosti
ad elevato valore aggiunto da biomasse vegetali;
- dei processi biocatalitici attuati mediante l'ingme di enzimi e microrganismi per |a
biotrasformazione di molecole di interesse indakire commerciale;
- delle principali tecnologie applicabili alle probiatiche di biorisanamento ambientale, condptto
sia con microorganismi che con vegetali superiori;
- dei principi delle biotecnologie microbiche pemlgplicazioni agroalimentari;
- dei processi e degli impianti biotecnologici, delrumentazione scientifica e della
organizzazione del laboratorio;
- degli aspetti economici utili a verificare la val&ddei processi biotecnologici, delle normat(ve
in campo biotecnologico, laboratoristico e produttinonché le tecniche di controllo qualita;
- degli effetti dei prodotti biotecnologici a livellambientale per poterne prevenirne gli effetti
Nocivi;
- dei principi fondamentali della bioinformatica.
Le conoscenze sopraelencate sono acquisite medkapéetecipazione a lezioni frontali, laboratpri
ed esercitazioni e le conoscenze acquisite verraanficate al momento dell'esame finale relatjvo
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ai corsi di insegnamento mediante prove scritteoe& predisposte in modo da valutare anghe

I'attitudine alla comprensione dei processi biotdéagici.

Altro mezzo fondamentale per sviluppare indipendemzonsapevolezza critica sara l'elaboraz
della tesi finale, che consistera in una tesi spemtale originale preparata dallo studente sotf
guida di un relatore al termine di un tirociniopkw in un laboratorio di ricerca o in un repario
ricerca e sviluppo di una azienda che operi ngbsetdelle biotecnologie agro-industriali, ne

one
o la
d
[la

guale lo studente dovra dimostrare di aver acquisita autonomia di scelta ed una capacita

progettuale negli ambiti tecnologici pitu innovatiebn I'impiego degli strumenti piu avanzati. S
inoltre in grado di utilizzare almeno una linguall’timione Europea, oltre [litaliano, co
riferimento anche al lessico tecnico-scientificaogio delle discipline connesse alle Scienz
Tecnologie Alimentari.

(8*)' Capacita di applicare conoscenza e comprensio(aplying knowledge and understanding)

ara
X
e e

| laureati devono essere capaci di applicare le mwnoscenze e capacita di comprensione in
maniera da dimostrare un approccio professionalerallavoro, e devono possedere competenze
adeguate sia per ideare e sostenere argomentah®per risolvere problemi nel proprio campo di

studi

| laureati magistrali della classe saranno forile conoscenze richieste per lo sviluppo di nu
prodotti e nuove modalita di produzione, cosi devdre impiego nei campi del miglioramer
genetico dei vegetali, dello sviluppo e della dar&zazione di nuove varieta con migliori projpsis
nutrizionali o migliore composizione ai fini del@essivo impiego industriale, dell’ottimizzazio
della produzione di biomasse per la produzione mirgia rinnovabile, del biorisanamer
ambientale e dello sviluppo di tecniche di contrali patogeni e parassiti con un ridotto imp3
ambientale.

Possiederanno inoltre una buona capacita di pranezeé sviluppo dell'innovazione scientifica
tecnologica nei diversi contesti applicativi delimtecnologie; un’approfondita conoscenza d
metodologie di laboratorio, degli strumenti analite delle metodiche di analisi in modo

acquisire abilita nell’elaborazione e messa a pumébodi analitici di indagine biotecnologica, |i

particolare per:

- la caratterizzazione di organismi e prodotti deresse agro-industriale ed il controllo della |
gualita e salubrita;

- la gestione e armonizzazione di strutture prodettivella bioindustria diagnostica (c
particolare riguardo per quella connessa alle pgtelvegetali), chimica (biotrasformazioni

ovi
to
Pt
ne
to
\tto

e
blle
da

bioseparazioni di principi attivi), di protezionenhientale (bioremediation), agro-alimentare

(produzioni agricole e alimentari, recupero e vakazione degli scarti, analisi delle filiere);

- la padronanza in autonomia delle tecniche di fetamone per la produzione di metaboliti
enzimi di interesse industriale e del loro recupdeo substrati grezzi o semi-grezzi, e
bioconversione per I'ottenimento di molecole ad a&klore aggiunto;

- lanalisi, gestione e ottimizzazione delle prindigdiere produttive del settore agro-alimentg
(con particolare interesse a quelle presenti stitdgo), delle potenzialita degli scarti di filie
(residui e sottoprodotti), dell'impatto economiamiaientale dei progetti di recupero.

| laureati magistrali in Tecnologie Agro-alimentarbiotrasformazioni industriali potranno assu
posizioni di responsabilita e dirigere laboratoripeevalente caratterizzazione biotecnolog
assumere la responsabilita di progetti e strutireoordinare, anche a livello gestionale
amministrativo, in ampia autonomia, programmi dillgypo e sorveglianza delle biotecnolog
industriali, con particolare riguardo allo sviluppld prodotti alimentari e agro-chimici tenen
conto dei risvolti sia tecnici che giuridici e dit¢la ambientale.
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9. Autonomia di giudizio (making judgements)’

| laureati devono avere la capacita di raccogleateinterpretare i dati (normalmente nel proprio
campo di studio) ritenuti utili a determinare gizidhutonomi, inclusa la riflessione su temi sogciali
scientifici o etici ad essi connessi

Il laureato magistrale in Tecnologie Agro-alimentabiotrasformazioni industriali sara in grado i:
- scegliere le tecniche strumentali e le procedureris@ntale piu appropriate per |la
determinazione strutturale e funzionale delle digdipologie biomolecolari;
- valutare i rapporti costi benefici e l'impatto aendale, nella progettazione e pianificazigne
per la produzione di prodotti e processi biotecgiwip
- analizzare i problemi e scegliere gli approcci mdetogici piu efficaci per una risoluzione
ottimale degli stessi in un contesto di ricerca.
Il laureato magistrale dovra possedere inoltre aatnconoscenze nelle colture di contesto, [con
particolare riferimento ai temi della valorizzazgodella proprieta intellettuale, dell’economid e
della gestione aziendale. Sara in grado di lavoiareampia autonomia, anche assumepdo
responsabilita di progetti e strutture, e saraifijcaio per svolgere attivita di ricerca di base|ed
applicata, di promozione e sviluppo dell'innovaaatientifica e tecnologica, attivita professionale
e di progetto in ambiti correlati con disciplinetacnologiche.

10. Abilitd comunicative (communication skills)®
| laureati devono saper comunicare informaziongeid problemi e soluzioni a interlocutori
specialisti e non specialisti

Il laureato magistrale:
- e capace di lavorare in gruppo nelllambito dellagettazione e applicazione di protocolli
sperimentali;
- possiede capacita relazionali e di comunicazione gh permettono di lavorare anche |in
contesti internazionali;
- e capace di divulgare i dati sperimentali e diged rapporti tecnico-scientifici, sia in italiapo
che in inglese;
- deve saper comunicare informazioni, idee, problemoluzioni a interlocutori specialisti e npn
specialisti, anche utilizzando metodi multimediali.
Le abilita comunicative vengono particolarmentduppate in occasione del lavoro di tesi e stage
per i quali sono previste rispettivamente la presgone dell’elaborato di tesi, che avvefra
attraverso strumenti multimediali, davanti all’appga commissione di laurea e relazioni finali
scritte.

11. Capacita di apprendimento (learning skills}”
| laureati devono aver sviluppato quelle capacitapprendimento che sono loro necessarie per
intraprendere studi successivi con un alto gradautbhnomia

Il laureato magistrale:

- e capace di approfondire tematiche complesse ngbeai competenza;

- € capace di approfondire e mettere a punto tecmictowative nel campo delle biotecnologie;

- e capace di lavorare in modo autonomo e di proseguitonomamente in studi superiori in
campo biotecnologico.

Le modalita di verifica della personale preparagjaaggiunta durante lo svolgimento del percorso

degli studi magistrali, sono previste nel Regolarodddattico di Ateneo in maniera dettagliata per

ciascuna attivita formativa.
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12. Conoscenze richieste per 'accesso al CHS

Lo studente che si iscrive al Corso di Laurea Magis in Tecnologie agro-alimentari |e
biotrasformazioni industriali deve essere in possedi un titolo di studio universitario di durdta
triennale conseguito in una classe di area scieattioerente con il piano di studi della LM cla8s
ovvero di altro titolo di studio conseguito allest e riconosciuto idoneo in base alla normativa
vigente. All'interno di questi percorsi, lo studertteve aver maturato una buona conoscenza dibase
della struttura e delle funzioni della materia vitee nonché delle basilari tecnologie genetiche,
biochimiche e molecolari necessarie alla messantopialla ottimizzazione dei processi produttivi
nel campo agro-industriale.
In particolare, per I'accesso al Corso di Laureayigtaale lo studente dovra dimostrare il possesso
di requisiti curriculari corrispondenti ad adeguatimeri di CFU in gruppi di settori scientifico-
disciplinari, che verranno definiti nel regolamerdadattico, e di una adeguata preparazipne
personale sulle materie fondamentali quali: matematfisica, chimica (generale, organicqd e
analitica) e di aver acquisito una appropriata sganza nell’ambito della Biologia molecolafe,
della Biochimica, della Microbiologia, della Gerggtie della Fisiologia vegetale. Tali competenze
verranno accertate, sulla base della carriera @ssgr adeguatamente certificata, da [una
Commissione nominata dal Consiglio di Corso di #tudhe, con modalita definite nel
Regolamento Didattico del Corso di Studio, esandinker congruita complessiva del percofso
formativo precedente attraverso una valutazionensifico-culturale oltre a verificare la personale
preparazione dello studente.

13. Modalita di valutazione della preparazione inimle dello studente
Prova scritta (elaborati, test, ecc.), prova oralkeo

Per essere ammessi al corso di laurea magistrdkecinol ogie agro-alimentari e biotrasformazoni
industriali occorre essere in possesso di un diploma unigersidi durata triennale, ovvero di altro
titolo di studio conseguito all'estero e riconosziudoneo. Affinché gli studenti possano
raggiungere gli obiettivi previsti per il consegeinto del titolo di Il livello e che cid avvenga nei
termini della durata normale del corso, una Comimigsnominata dal Consiglio di Corso di Studio

esaminera la congruita complessiva del percoramdtivo precedente attraverso una valutazione
scientifico-culturale. Per i criteri di ammissioserimanda al regolamento didattico del corsag di
studi, ma, in particolare, la Commissione valuteg i candidati posseggono una adeguata
preparazione personale su materie fondamentalii: quedtematica, fisica, chimica (generqle,

organica e analitica) se hanno acquisito una apigtapconoscenza nell’'ambito della Biologia
molecolare, della Biochimica, della Microbiologdella Genetica e della Fisiologia vegetale.

14. Esistenza o meno di un test di orientamento drminare alle immatricolazioni e/o di un
test di verifica delle conoscenze necessarie peadtesso al CdS

| Sl (verifica delle conoscenze necessarie per |I'sswe |

15. Caratteristiche della prova finale e della reldva attivita formativa personale )

Indicare le modalita con cui viene svolta la progh,obiettivi di apprendimento che lo studente
deve dimostrare di aver raggiunto; se ed in guai & prova finale puo essere sostenuta in lingua
straniera; i CFU attribuiti; i criteri per I'attritzione del punteggio di merito.

Per essere ammesso allesame di Laurea, lo studiste aver superato tutte le verifiche
programmate ed acquisito il complesso dei crediévisto. Egli e tenuto inoltre a presentare
domanda al Magnifico Rettore e copia dell’elabordiolesi, firmato dal Relatore, secondo|le
modalita ed entro i tempi stabiliti dalla Segredae®itudenti.
La prova finale, alla quale vengono assegnati 6 CE&ahsiste nella redazione e discussipne
pubblica di un elaborato finale che descriva gbegsnenti ed i risultati originali ottenuti durante
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un‘attivitd sperimentale ed innovativa, svolta oaimpo delle biotecnologie industriali ed agfo-
alimentari, condotta dallo studente sotto la guidano o piu relatori. L'attivita sperimentale st
ai fini della Laurea, per un totale di 30 CFU, poéissere svolta dallo studente presso i laborptori
universitari o di altri enti pubblici o privati, oola guida di un docente del corso di laurea.

L'elaborato potra anche essere redatto in lingglese.
La relazione del lavoro svolto & discussa davdtgi@ommissione di Laurea. Il punteggio totdle,
espresso in 110/110 ed eventuale lode, viene det@ionsommando al punteggio di ammissigne,
che tiene conto dell'intero percorso formativo,vidutazione della prova finale secondo qujnto
previsto dal Regolamento didattico del Corso dd#tulLa valutazione complessiva € un libero atto
della Commissione d’esame di Laurea.

16. Sbocchi occupazionali(1) e professionali(2) pristi per i laureati

Il laureato del Corso di Laurea Magistrale in Tdoge agro-alimentari e biotrasformazigni
industriali si delinea come una figura professienalgrado di operare preferenzialmente nel campo
della innovazione tecnologica per individuare nuolere produttive che consentano un
miglioramento della sostenibilita economica e amtasike della produzione nel settore agro-
alimentare e agro-industriale. Il laureato magistiara fornito di un vasto insieme di strumenti
concettuali e metodologici che gli permetteranno dirigere laboratori a prevalente
caratterizzazione biotecnologica e coordinare, anah livello gestionale ed amministratio,
programmi di sviluppo e sorveglianza delle biotdog® industriali con particolare riguardo allo
sviluppo di prodotti alimentari e agro-chimici tew® conto dei risvolti tecnici, giuridici e di tlde
ambientale.
Oltre a questo, la sua preparazione sia cultutadeoperativa lo mette in grado di poter esercitare
funzioni quale analista di laboratorio, informatsentifico, docente di scuola secondaria e, previ
superamento del corrispondente esame di staton@mm 0 biologo. Vi e poi la possibilita di upa
ulteriore prosecuzione del suo iter formativo tri@ml'accesso a Scuole di dottorato, gon
'avviamento a ruoli nella ricerca sia pubblica cpevata, nonché alla docenza universitaria.
Il corso prepara alle professioni, secondo la diaagione delle professioni ISTAT, di:
- Specialisti nelle scienze della vita: Biologi, Bmmici, Biotecnologi alimentari, Agronomi ed
assimilati
- Specialisti in scienze matematiche, fisiche, nditueal assimilati: Chimici informatori §
divulgatori
- Specialisti della formazione, della ricerca ed raflati: Ricercatori e tecnici-laureati nelle
scienze biologiche.

U

(1) Inserire una breve analisi da cui risultingtespettive occupazionali per la figura professiena

del laureato che si intende formare, in termini@pmamente differenziati quando siano previsti
diversi curricula. A tale scopo possono esserézudite informazioni e dati statistici pubblicati da
fonti informative di notoria attendibilita (es: Altaurea)

(2) Indicare gli sbocchi professionali, differerziaell'ipotesi di articolazione in curricula, facgo
riferimento alle classificazioni nazionali e intamionali, e, in particolare, alle attivita classiie
dall'lSTAT (Classificazione delle attivita econorhz&z ATECO2007). Dei quattro livelli di
classificazione ISTAT occorre selezionare quelle dono meglio in grado di rispondere alla
specifica figura professionale che il corso si progdi formare.

17. Il corso prepara alle professioni di{”
Indicare i codici ISTAT

Chimici informatori e divulgatori
Biologi
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Biochimici

Biotecnologi alimentari

Agronomi ed assimilati

Ricercatori e tecnici laureati nelle scienze biatbg

18. Presenza di GAV nei CdS della Facolta (brevelezione dei GAV presenti e loro attivita)

19. Quadro generale delle attivita formative da inerire nei curricula_
Raggruppamento settori

Indicare se all'interno degli ambiti delle attivéavogliono identificare gruppi di settori ai qual
assegnare specifici intervalli di crediti. Se anahesolo ambito all'interno dell'attivita va suddi,
indicare comunque si. E possibile individuare sottbiti anche in un solo tipo di attivita. Nelle
attivita di base e caratterizzanti, la suddivisitiado scopo di vincolare crediti a un settore aad
gruppo di essi, vincolo che andra poi rispettatiter@fferte formative annuali. Nelle attivita affjn
invece, serve ad individuare gruppi alternativselitori. Per questo motivo il medesimo settore puo
essere ripetuto in diversi gruppi affini, mentre NIQuo apparire in gruppi diversi all'interno di un
ambito di base o caratterizzante

Si vogliono identificare gruppi
Tipo attivita formative i settori all'interno di almeno
un ambito delle attivita?

Si No
Attivita di base [] X
Attivita caratterizzanti [] X
Attivita affini o integrative [] X

Attivita formative di base (riservate ai soli CdL triennali e CdLM ciclo unico)
Per ognuno degli ambiti presenti nel Decreto sclbessi delle lauree universitarie D.M. 16 marzo
2007, vanno indicati i crediti e i settori che sigliono inserire nell'ordinamento. Il minimo di
crediti non puo essere nullo.

CFU (1) minimo

- da D.M.
di?crinlljilrt]c;re Settori scientifico disciplinari : per
P min-— MaxX- ambito
(2)

Totale CFU Attivita di base
Minimo di crediti da D.M. (2)
(1) Per tutte le tipologie formative previste e semtito formulare gli ordinamenti anche per
intervalli di CFU; se si sceglie tale opzione, igtervalli non devono essere di ampiezza eccessiva,
tale da rendere poco comprensibile e di difficildutazione il significato culturale del percorso
formativo. Non sono invece ammessi intervalli regalamenti didattici dei corsi di studio e per
ciascun curriculum previsto.
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(2) Cfr. Decreto sulle Classi 16.3.2007.

Attivita formative caratterizzanti
Per le attivita formative caratterizzanti, se netreti ministeriali sono indicati piu di tre ambier
ciascuno dei quali non sia stato specificato il atonminimo dei CFU, I'ordinamento didattico
deve prevedere | SSD afferenti ad almeno a tre tgnabiquali riservare un numero adeguato di
CFU.

CFU (1) minimo

- da D.M.
di?crrtl)ilrg?dre Settori scientifico disciplinari : per
P MmN Max - ambito
(2)

Discipline chimich@CHIM/01-Chimica analitica, CHIM/0£himice 18 30 40
industriale, CHIM/06-Chimica organica, CHIM/.0-
Chimica degli alimenti, CHIM/11-Chimoa ¢
biotecnologie delle fermentazioni,
Discipline BIO/09-Fisiologia, BIO/10-Biochimica, BIO/11- 12 24
Biologiche Biologia molecolare, BIO/18-Genetica, BIO/19-
Microbiologia
Displ. CompetenzdUS/04-Diritto commerciale, SECS-S/(Btatistica 6 12
professionali SECS-P/06- Economia applicata, SECS-P/07-
Economia aziendale

Totale CFU Attivita caratterizzanti 36 66
Minimo di crediti da D.M. (2)

(1) Per tutte le tipologie formative previste e semtito formulare gli ordinamenti anche per
intervalli di CFU; se si sceglie tale opzione, igtervalli non devono essere di ampiezza eccessiva,
tale da rendere poco comprensibile e di difficildutazione il significato culturale del percorso
formativo. Non sono invece ammessi intervalli regalamenti didattici dei corsi di studio e per
ciascun curriculum previsto.

(2) Cfr. Decreto sulle Classi 16.3.2007.

Attivita formative affini o integrative
Sono utilizzabili tutti i settori scientifico dig@inari. Se nelle attivita affini o integrative son
utilizzate attivita formative relative a SSD pravisel Decreto sulle classi per le attivita di base
caratterizzanti, se ne deve dare adeguata motivaziella declaratoria del corso di studio. E’
opportuno organizzare le attivita affini o integratin uno o piu SSD, o gruppi di SSD.

Settori scientifico disciplinari (rrirljiLrJnc()lt)j -
(Indicare i settori e le relative denominazioni whaeguito all’altro D.M.)(2)
divisi da un trattino) ——
min max

AGR/11-Entomologia generale e applicata, AGRPHlelogia vegetal

AGR/16 Microbiologia agraria, BIO/04-Fisiologia \efgle, BIO/O7Ecologia 12 24
CHIM/12-Chimica ambientale, L-Lin/12 - Lingua e ®r&Zione - Lingue

Inglese

Totale CFU Attivita affini o integrative 12 24
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(1) Per tutte le tipologie formative previste e semtito formulare gli ordinamenti anche per
intervalli di CFU; se si sceglie tale opzione, igtervalli non devono essere di ampiezza eccessiva,
tale da rendere poco comprensibile e di difficildutazione il significato culturale del percorso
formativo. Non sono invece ammessi intervalli regalamenti didattici dei corsi di studio e per
ciascun curriculum previsto.

(2) Cfr. Decreto sulle Classi 16.3.2007.

Motivazioni dell'inserimento di ssd gia previsti ddla classe nelle attivita formative di base e
caratterizzanti

Per ottenere una maggiore caratterizzazione dedpapazione dello Studente durante il percorso
formativo della LM in Tecnologie agro-alimentari e biotrasformazioni industriali, sono stat
introdotti tra le attivita affini i sequenti di $eti previsti dalla classe:

Il SSD BIO/Q7 € stato inserito tra i settori affijmer permettere la trattazione di argomenti quali i
monitoraggio ed il controllo degli aspetti qualivate quantitativi delle produzioni, nell'ottica di
un'agricoltura eco-compatibile rispettosa dellerss ambientali.
I SSD CHIM/12 é stato inserito tra i settori affiper consentire la trattazione di procedyre
analitiche innovative nel campo della chimica degtuinanti e delle tecniche per il controllo,
I'analisi e la caratterizzazione degli inquinarmil'ambiente ed per il monitoraggio ambientale.

Altre Attivita formative

CFU (1) minimo

Ambito Disciplinare CFU CFU daD.M.
min max (2)
A scelta dello studente 8 12 8
Per la prova finale Per la prova finale 30 36
e la lingua straniera Per la conoscenza di almeno una

lingua straniera (3)

Ulteriori conoscenze linguistiche 4 8
Abilita informatiche, telematiche e
Ulteriori attivita formative relazionali
Tirocini formativi e di orientamento 4 8
Altre conoscenze utili per
I'inserimento nel mondo del lavoro
Minimo di crediti riservati dall'ateneo alle attivi ta art.10, comma 5 lett. D 8
Per stages e tirocini presso imprese, enti pubblia privati, ordini
professionali
Totale CFU Altre attivita formative

(1) Per tutte le tipologie formative previste e semtito formulare gli ordinamenti anche per
intervalli di CFU; se si sceglie tale opzione, igtervalli non devono essere di ampiezza eccessiva,
tale da rendere poco comprensibile e di difficildutazione il significato culturale del percorso
formativo. Non sono invece ammessi intervalli regalamenti didattici dei corsi di studio e per
ciascun curriculum previsto.

(2) Cfr. Decreto sulle Classi 16.3.2007. N.B.: Saumero dei CFU supera il minimo previstoX2
per le lauree triennali & 8 per le lauree magistrali) di almeno il 50% oceodare adeguata
motivazione
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(3) Solo per le lauree triennali. N.B.: Se il canmn viene compilato, indicare le modalita con le
guali viene assicurata la competenza linguistica

20. E possibile, se si desidera, inserire una notelativa ai settori e ai crediti per tutti i tipi d i
attivita formative

21. CFU nelle attivita formative di base e carattdzzanti comuni ai corsi di laurea della stessa
classe

Tutti gli iscritti ai corsi di laurea, afferentilal medesima classe, condividono le stesse attivita
formative di base e caratterizzanti comuni per unimo di 60 CFU. Indicare le denominazioni
degli insegnamenti comuni a tutti i corsi di laueella classe, i rispettivi SSD e i CFU ad essi
attribuiti.

| corsi di Laurea delle classi L-10, L-11 e L-12 aii al Decreto Ministeriale 16 marzo 2007
potranno essere attivati senza tener conto delfaligisione di almeno 60 crediti formativi
universitari

Attivita di Base Comuni ai corsi di laurea della Chsse SSD CFU

Totale crediti per Attivita di Base comun

Att ivita Caratterizzanti comuni ai corsi di laurea dela Classe ssD CEU

Totale crediti per Attivita Caratterizzanti comuni
TOTALE CFU COMUNI =60

22. Differenziazione rispetto ad altri corsi di lawea della stessa classe

Per ognuno dei curricula del corso di laurea riparia somma delle differenze in valore assoluto
dei CFU per ciascun SSD rispetto a tutti i curacdégli altri corsi della stessa classe

Nel caso in cui sia proposta l'istituzione di piorg di studio nella medesima classe, € necessario
che la somma dei valori assoluti delle differenee @FU per ciascun SSD sia non inferiore a 40.
Nel caso in cui i corsi di laurea siano articolatcurricula, la differenziazione nella misura nmai
prescritta deve essere garantita fra ciascun clunt di un corso di studio e tutti i curricula
dell’altro.

23. Piano di studio

Riportare il piano di studio di ciascun curriculyrevisto (con denominazione dei curricula, degli
insegnamenti e delle altre attivita formative) jgando i criteri con cui gli studenti possono
scegliere fra le eventuali rose di insegnamentpgst. Ai fini del conteggio, vanno considerati gli
insegnamenti previsti fra le attivita di base, tar&zanti, affini o integrative e autonomamente
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scelte dallo studente (queste ultime possono esssteggiate nel numero di 1). Possono essere
escluse dal conteggio degli esami la prova finalegrifica della conoscenza della lingua inglese e
delle eventuali altre conoscenze linguistiche,ddfiche delle abilita informatiche e telematiche e
in genere le verifiche relative alle “Altre atti@iformative”

TECNOLOGIE AGRO -ALIMENTARI E BIOTRASFORMAZIONI INDUSTRIALI

CORSO DI LAUREA MAGISTRALE IN  BIOTECNOLOGIE INDUSTRIALI  (CLASSE LM8)

Attivita SSD CFU Insegnamenti Docente |CFU*
1 B1 | CHIM/O1 | 4+2 | Laboratorio di Chimica Analitica Strumentale | Remelli 6
2 B1 | CHIM/06 | 4+2 | Biocatalisi e metaboliti di interesse industriale| Pedrini 6
3 B2 BI1O/18 6 | Bioinformatica e Analisi dei Genomi &apoli 6
4 B2 BIO/10 6 | Biochimica Applicata Baroni 6
5 C BIO/07 6 | Tecniche di agricoltura eco-compagibil Leis 6
6 B3 |SECS-P/06 6 |Economia applicata Ramaciatti
7 B1 | CHIM/10 | 5+1| Biotecnologie agro-alimentari Bdahini
8 C B10O/04 6 | Biotecnologie vegetali: basi del migiramento | Forlani 6
genetico e biorisanamento ambientale
Totali 48
9-10 DUE A SCELTA TRA:

B2 BIO/19 6 | Microbiologia molecolare applicata bSeni 6

C AGR/12 6 | Patologia vegetale Contratfto

C |CHIM/12 | 5+1 | Tecnologie chimiche per I'ambiente B 6

B1 | CHIM/06 6 | Produzione di dolcificanti naturali e sintetici Perrone

Bl | CHIM/11 6 | Bioenergia, biocombustibili e utilizzi®i Pedrini 6

sottoprodotti agro-industriali
B2 B1O/09 6 | Alimenti e fisiologia della nutrizionenelluomo| Canella 6
Totali 60 66

11 12 | Opzionali

F L-LIN/12 6 | Inglese tecnico-scientifico

E 30+6| Tirocinio(8) + Prova finale

F 6 | Crediti F (stage, altro...)

120 | TOTALE

(8) i 30 CFU di tirocinio sono intesi come attivitadi laboratorio svolte ai fini della stesura
della tesi di laurea

CFU* Coperti da docenti strutturati dell’Ateneo
GARANTI: Scapoli, Forlani, Pedrini, Remelli, Canella, PagoBlo, Baroni
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24. Docenza del corso di studio
Docente Qualifica D(_)celnte
Insegnamento SSD  ["Nominativo SSD 3) eqwzlj)ente CFU
) (2)
Lab. Chimica Anal. CHIM/01 Remelli CHIM/01 PA 0.7 6
Strumentale
Biocatalisi e metaboliti di CHIM/06 Pedrini CHIM/06 PA 0.7 6
interesse industriale
Bioinformatica ed Analisi dei BIO/18 Scapoli B10/18 PO 1 6
Genomi
Biotecnologie vegetali: basi BIO/04 Forlani BIO/04 PA 0.7 6
del miglioramento genetico |e
biorisanamento ambientale
Microbiologia molecolare B1O/19 Sabbioni BIO/19 RU 0.5 6
applicata
Tecniche di agricoltura eco- | BIO/07 Leis BIO/07 RU 0.5 6
compatibile
Tecnologie chimiche per CHIM/12 Blo CHIM/12 RU 0.5 6
I'ambiente
Produzione di dolcificanti CHIM/06 Perrone CHIM/06 RU 0.5 6
naturali e sintetici
Biochimica applicata BIO/10 Baroni BIO/1G RU 0.5 6
Alimenti e fisiologia della BIO/09 Canella BIO/09 RU 0.5 6
nutrizione nell'uomo
Bioenergia, biocombustibili eCHIM/11 Pedrini CHIM/06 PA 0.7 6
utilizzo dei sottoprodotti agra-
industriali
Biotecnologie agro-alimentari CHIM/10 Brandolin QW10 PO 1 6
Economia applicata SECS-P/06Ramaciotti | SECS-P/06 PA 0.7 6
Numero totale dei docenti per requisito necessaridi numerosita dei docenti (5) 8
Numero totale CFU per Insegnamento (6) 66
Totale docenti equivalenti 8.5
Totale docenti di ruolo impegnati nel corso di lauea 13
Requisito qualificante docenti(7) 0.7
Numero totale CFU per insegnamenti attivati nelle ivita di base, caratterizzanti e 84
affini o integrative (8)
Numero totale dei CFU per gli insegnamenti attivatnelle attivita di base, 6
caratterizzanti e affini o integrative coperti condocenti a contratto
Percentuale dei CFU degli insegnamenti attivati néd attivita caratterizzanti e affini 7 14%
0 integrative coperti con docenti a contratto '

(1) Nel caso in cui si preveda di coprire l'insegremto mediante contratto, indicare con

“contratto”.

(2) Indicare il SSD in cui il docente € inquadrato.
(3) PO per ordinario, PA per associato e RC percetore.
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(4) Al fine del calcolo del docente equivalenteisene 1 per i PO, 0,7 peri PA e 0,5 per i RC; nel
caso in cui un docente abbia piu Corsi di Laurezoduli indicare il nominativo una sola volta.

(5) Sommare i docenti che rispondono al requisgcessario di docenza: | docenti possono essere
computati per un solo insegnamento o modulo (veziosie 7 Linee Guida di Ateneo).

(6) Sommare i CFU per i quali & stato considerhtequisito necessario di copertura con docenti
inquadrati nel relativo SSD. . | docenti possongees computati al massimo per due insegnamenti
0 moduli . La copertura minima degli insegnamenti docenti di ruolo deve rispettare i requisiti
previsti da i DDMM 16.3.2007, art. 1 comma 9 (vedzione 7 Linee Guida di Ateneo)

(7) Calcolare il rapporto: [Totale docenti equivdlg[Totale docenti di ruolo impegnati nel corso
di laurea]. (Il rapporto si arrotonda all’estrenupseriore. Es. 0,73=0,8)

(8) Fare la somma della colonna CFU, escludenddiqeéativi agli insegnamenti linguistici e
informatici, se questi sono compresi nell’ordinamoetidattico fra le attivita formative “Altre” (cfr
Quadro generale delle attivita formative, da irgemiei curricula).

25. Numero programmato (se previsto) Nazionale Locale N° Posti

Nel caso di numero programmato locale, specifitaraotivazioni, tenendo conto che la normativa
consente il numero programmato a livello locale peorsi di laurea per i quali I'ordinamento
didattico preveda l'utilizzazione di laboratori afta specializzazione, di sistemi informatici e
tecnologici o comunque di posti-studio personatizta richiesta di numero programmato a livello
locale (deliberata dall’Ateneo) e subordinata alfertamento, con decreto ministeriale, sentito il
CNVSU, in ordine al rispetto delle condizioni stdabidalla normativa, in base ad apposita richiesta
formulata dall’Universita, corredata dalla relazatel Nucleo di valutazione.

26. Numero stimato di immatricolati

Indicare le aspettative sul numero degli immatatplnche alla luce della domanda di formazione
proveniente dal mercato del lavoro, della presedizaltri corsi di laurea analoghi a livello
nazionale o regionale, e dei punti di forza deletto formativo proposto rispetto all’esistente.

Sulla base degli iscritti negli ultimi tre annidima il numero degli iscritti attorno ai 20 studefi
consiglio auspica che per il mantenimento di unanbuqualita della docenza e soprattutto per|juna
effettiva disponibilita di posti in laboratorio edfine in risposta alle reali esigenze del mondb|de
lavoro locale e nazionale rispetto alla profesditmafferta, il numero degli iscritti non ecceda
30 unita per anno.

27. Attivita di ricerca a supporto delle attivita formative

Per tale indicazione e possibile fare riferimerite bnee di ricerca dei docenti del corso di studi
Per le lauree magistrali, riportare I'elenco dglencipali pubblicazioni scientifiche degli ultin&
anni per almeno tre docenti attivi nel corso didgiued Indicare eventuali scuole di dottorato
dell’Ateneo nel campo di studi del corso di launeagistrale.

Docenti di riferimento del Corso di laurea Magikéra
Giuseppe Forlani PA BIO/04

Paola Pedrini PA CHIM/06

Chiara Scapoli PO BIO/18

GIUSEPPE FORLANI e professore associato del settore scientificoqalinare BIO/04-
Fisiologia vegetale.

Linee di ricerca:
- meccanismi di tolleranza verso antimetabolite @giscono bloccando specificamente enzimi
coinvolti nella sintesi di alcuni amino acidi
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- ruolo della sintesi e del catabolismo della ip@inella risposta della cellula batterica e vegeta

a condizioni di stress osmotico
- regolazione della sintesi del metabolismo ar@cnabei vegetali in risposta a condizioni
stress biotico

di

- individuazione di nuovi inibitori dotati di unontenuto impatto ambientale impiegabili nel

diserbo agricolo.

Pubblicazioni Scientifiche Piu Recenti

1. Vicentini C.B., Mares D., Tartari A., Manfrini M dr~orlani G.* (2004) Synthesis of pyrazole

derivatives and their evaluation as photosyntheligctron transport inhibitors. J. Agric. Fo
Chem.52, 1898-1906.

2. Obojska A., Berlicki ., Kafarski P., Lejczak B.hieca M. androrlani G.* (2004) Herbicidal
pyridyl derivatives of amino-methylene-bisphosplwoacid inhibit plant glutamine synthetas
J. Agric. Food Chenb2, 3337-3344.

3. Deuschle K., Funck DForlani G., Stransky H., Biehl A., Leister D., van der Gr&af Kunze
R. and Frommer W.B.* (2004) The role of-pyrroline-5-carboxylate dehydrogenase in prol
degradation. Plant Celb, 3413-3425.

4. Vicentini C.B., Guccione S., Giurato L., Ciaccio, Rlares D. androrlani G.* (2005) Pyrazole
derivatives as photosynthetic electron transpohibitors: new leads, and structure-activ
relationship. J. Agric. Food Che®3, 3848-3855.

5. Berlicki L., Obojska A.,Forlani G. and Kafarski P.* (2005) Design, synthesis andvagtof
analogues of phosphinothricin as inhibitors of ghaine synthetase. J. Med. Chet8i, 6340-
6349.

6. Forlani G.*, Obojska A., Berlicki . and Kafarski P. (2006nAlogues of phosphinothricin &
inhibitors of plant glutamine synthetases. J. AgAood Chem54, 796-802.

7. Klimek-Ochab M., Raucci G., Lejczak B. aRdrlani G.* (2006) Phosphonoacetate hydrolg
from Penicillium oxalicum: purification and properties, phosphate starvaimependen
expression, and partial sequencing. Res. Micrqlib¥, 125-135.

8. Mares D.*, Romagnoli C., Andreotti El;orlani G., Guccione S. and Vicentini C.B. (2006)

Emerging antifungal azoles and effectshdagnaporthe grisea. Mycol. Res110, 686-696.

9. Mazzucotelli E., Tartari A., Cattivelli L. anBorlani G.* (2006) GABA metabolism during
cold acclimation and freezing in barley and whdakExp. Bot57, 3755-3766.

10.Forlani G.*, Klimek-Ochab M., Jaworski J., Lejczak B. and d&ic A.M. (2006)
Phosphonoacetic acid utilization by fungal isolatexcurrence and properties of
phosphonoacetate hydrolase in some penicillia. MyRes.110, 1455-1463.

11.Lipok J.*, Owsiak T., Miynarz P Forlani G. and Kafarski P. (2007) Phosphorus NMR a
tool to study mineralization of organophosphonateghe ability ofSpirulina spp. to degrad
glyphosate. Enzyme Microb. Tectl, 286-291.

12.Forlani G.*, Giberti S., Berlicki L., Petrollino D. and Kafski P. (2007) Plant P5C reductase
a new target for aminomethylenebisphosphonatégyric. Food Chem55, 4340-4347.

13.Barbosa L.C.A, Rocha M.E., Teixeira R.R., Maltha C.R.A. aRdrlani G. (2007) Synthesi
of 3-(4-bromobenzyl)-5-(arylmethyleneH5uran-2-ones and their activity as inhibitors béf
photosynthetic electron transport chain. J. Adfimod Chemb55, 8562-8569.

14.Tartari A. andForlani G.* (2008) Osmotic adjustments in a psychrophilicaalganthonema
sp. (Xanthophyceae). Environ. Exp. B3, 342-350.

15.Forlani G.*, Pavan M., Gramek M., Kafarski P. and Lipok JO@8) Biochemical bases for
widespread tolerance of cyanobacteria to the plwsybk herbicide glyphosate. Plant G
Physiol.49, 443-456.

16. Teixeira R.R., Barbosa L.C.A.Forlani G., Pil6-Veloso D., de Mesquita Carneiro J.W. (20
Synthesis of photosynthesis-inhibiting nostoclis@lagues. J. Agric. Food Che®b, 2321
2329.
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17.Forlani G.*, Occhipinti A., Berlicki t., Dzedziota G., Wieczorek A. and Kafarski P. (20¢
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Tailoring the structure of aminobisphosphonatesatget plant P5C reductase. J. Agric. Fg
Chem.56, 3193-3199.

18.Barbosa L.C.A, Pereira U.A., Teixeira R.R., Maltha C.R.A., Ferdes S.A. andforlani G. -
Synthesis and phytotoxic activity of ozonides. gri&. Food Chem., in press.

PAOLA PEDRINI é professore associato del settore scientificoqglinare CHIM/06-Chimica
organica.

Linee di ricerca:

- Biotrasformazioni e biocatalisi applicata

- Fermentazione di scarti industriali e naturali lagproduzione di biocarburanti

- Valorizzazione di matrici vegetali e microbicheimtieresse biologico-farmaceutico

- Caratterizzazione biologica e chimica di prodaodtiumali.

Le linee di ricerca sono orientate verso il camgtecnologico e salutistico per proporre soluzi
operative al mondo agricolo di produzione primarial mondo della trasformazione industrialg
prodotti naturali nei campi alimentari, nutrizion&l industriali. Entrano in questo obiettivo

nod

oni
di
le

biotecnologie industriali, la produzione di proddéirmaceutici, salutari, cosmetici e le bioenergie

Queste linee di ricerca vengono sviluppate nel dip&nto di Biologia ed Evoluzione (sezio
Risorse agro tecnologiche e farmaceutiche) e pikssatro di Agriunife

Pubblicazioni Scientifiche Piu Recenti

A. MEDICI, P. PEDRINI, E. BIANCHINI, G. FANTIN, A.GUERRINI, B. NATALINI, R.
PELLICCIARI — 7(1-OH Epimerization of bile acidsvia oxido-reduction withXanthomonas
maltophilia. Seroids, 67, 51 (2002).(Biochemistry & Molecular Biology, IF 2.143, rank
156/263, 2007)

R. BRUNI, G. FANTIN, A. MEDICI, P. PEDRINI, G. SACEETTI — Plants in organic synthes
an alternative to baker’'s yea$etrahedron Lett., 43, 3377 (2002).Chemistry, Organic, IF 2.615,
rank 20/56, 2007)

R. GERDOL, L. BRAGAZZA, R. MARCHESINI, A. MEDICI, PPEDRINI, S. BENEDETTI, A
BOVOLENTA, S. COPPI — Use of mos3qftula muralis hedw.) for monitoring organic an
inorganic air pollution in urban and rural sitestie Northern Italy Atmospheric enviroment, 36,

4069 (2002)(Enviromental sciences, IF 2.549, rank 26/160, 2007

O. BORTOLINI, G. FANTIN, M. FOGAGNOLO, R. FORLANIS. MAIETTI, P. PEDRINI —
Improved enantioselectivity in the epoxidation ainamic acid derivatives with dioxiranes fro
keto bile acidsJ. Org. Chem. 67, 5802 (2002)(Chemistry, Organic, IF 4.802, rank 4/56, 2007)
D. MARES, A. MEDICI, P. PEDRINI, B. TOSI, G. SACCHHI, C. ROMAGNOLI, C. B.
VICENTINI, A. GUERRINI, S. MAIETTI, E. ANDREOTTI, A RAMBALDI, M. MUZZOLI -

Caratterizzazione chimica e funzionale di fonti etedj di interesse officinalelnformatore
Botanico Italiano 37 (I , Parte B), 2005.

P. PEDRINI, E. ANDREOTTI, M. DEAN, G. FANTIN, P.RGIOVANNINI, A. GUERRINI —
Xanthomonas maltophilia CBS 897.97 as a source of new 7b- and 7a-hydresoist
dehydrogenases and cholylglycine hydrolase: imgtduetransformations of bile acidSteroids,

71,189-198 (2006)(Biochemistry & Molecular Biology, IF 2.143, rank156/263, 2007)

G. FANTIN, P. P. GIOVANNINI, A. GUERRINI, S. MAIETT, A. MEDICI, P. PEDRINI —

Enantioselective Baeyer-Villiger oxidation of botg{3.2.Jhept-2-en-6-one  with fungi:

optimization of biotransformation and use of & support of cell growtlBiotechnology Letters,
28, 805-810 (2006)Biotechnology & Applied Microbiology, IF 1.222, rank 98/138, 2007)

R. BRUNI, G. FANTIN, S. MAIETTI, A. MEDICI, P. PEDRII, G. SACCHETTI — Plants;

mediated reduction in the synthesis of homochigabadary alcoholsletrahedron Asymmetry, 17,
2287-2291 (2006)Chemistry, Organic, IF 2.634, rank 19/56, 2007)
P. P. GIOVANNINI, M. MANTOVANI, A. MEDICI, P. PEDRNI- Productions of 2,3-butandig
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by Bacillus sterothermophilus. fermentation and metabolic pathway. ProceedirfiglBtC 2008,
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Chem. Eng. Transactions, 14, 281-286 (2008).

D. MARES D, E. ANDREOTTI, M. E. MALDONADO, P. PEDRII, C. COLALONGO, C.
ROMAGNOLI — Three new species 8gpergillus from Amazonian forest soil (Ecuado@urrent
Microbiology, 57, 222-229 (2008)Microbiology, IF 1.167, rank 74/94, 2007)

P.P. GIOVANNINI, A. GRANDINI, D. PERRONE, P. PEDRING. FANTIN, M. FOGAGNOLO
— 7a- and 12a-Hydroxysteroid dehydrogenases fAametobacter calcoaceticus Iwoffii: a new
integrated chemo-enzymatic route to ursodeoxycholic acid. Seroids
http://dx.doi.org/10.1016/.steroids.2008.06.01Biochemistry & Molecular Biology, IF 2.143,
rank 156/263, 2007)

P.P. GIOVANNINI, M. MANTOVANI, M. FOGAGNOLO, S. MAETTI, A. MEDICI, P.
PEDRINI — 2,3-Butanediol production yacillus stearothermophilus. fermentation of variou
carbon sourcegournal of Bioscience and Bioengineering. in stampa

Comunicazioni a congressi

E. CASANOVA, S. FONTANA, G. FANTIN, M FOGAGNOLO, AGUERRINI, A. MEDICI, P.
PEDRINI -Yarrowia lipolytica strains in kinetic resolution of organic compoun@sh Yarrowia
lipolytica International Meeting: cell biology and biotecnoloy of a non-conventional yeast
Dresden, Germany 17-20 July 2002.

E. CASANOVA, G. FANTIN, M FOGAGNOLO, A. GUERRINI, AMEDICI, P. PEDRINI -
Bioconversione dei prodotti di scarto derivanti dalla lavorazione degli acidi biliari. | Summer
School in: “Ricerca, sperimentazione e sviluppo diecnologie di bonifica e sviluppo di siti
contaminati”, Savona 8-13 Settembre 2002.

A.BORGATO, G. BLO, L. FERIOLI, P. PEDRINI- Enviromé&al problems related to leachalt
from U.S.W. dumps: treatment with Eneasi- an enzigndiochemical activator comple
10thEuCheMS-DCE International conferenceon chemistry and the enviroment a@ith Italian
Congressof enviromental and cultural heritage chemistryigion, Abstract book 115, Rimini 4
settembre 2005.
G. FANTIN, M. FOGAGNOLO, A. GUERRINI, P. PEDRINI Enantioselective Baeyer-Villige
oxidation of bicyclo[3.2.0]hept-2-en-6-one with fyinoptimization of biotransformation and use
TiO2 as support of cell growth/Il Congresso Nazionale di BiotecnologieSiena 7-9 settembt
2005.

A. GUERRINI, P. PEDRINI, G. SACCHETTI - Enantioselee oxido-reduction withPassiflora
spp. LeavesVIl Congresso Nazionale di BiotecnologieSiena 7-9 settembre 2005.

P. PEDRINI, O. BORTOLINI, G. FANTIN, M. FOGAGNOLOA. MEDICI - Inclusione
enantioselettiva in acido colico: risoluzione dtidi carbonati cicliciXXX Convegno Nazionale
della Divisione di Chimica Organicg P140, Siena 19-23 settembre 2005.

D. MARES, A. MEDICI, P. PEDRINI, B. TOSI, G. SACCHHI, C. ROMAGNOLI, C. B.
VICENTINI, A. GUERRINI, S. MAIETTI, E. ANDREOTTI, A RAMBALDI, M. MUZZOLI —
Caratterizzazione chimica e funzionale di fonti etadj di interesse officinalel00° Congressa
della Societa Botanica Italiana Roma 20-23 settembre 2005.

P. PEDRINI, P.P. GIOVANNINI, E. ANDREOTTI, M. MANT®ANI — Funghi endofiti in sintes
organica XXIlI Congresso Nazionale della Societd Chimica #liana (SCI 2006).ORGP-102,
Firenze 10-15 Settembre 2006.

P. PEDRINI, P.P. GIOVANNINI, A. MEDICI, M. MANTOVAN, M. FOGAGNOLO, O.
BORTOLINI — Bacillus stearothermophilus nella sintesi organicaxXXl Convegno Nazionale
della Divisione di Chimica Organicg 020, Rende (CS), 10-14 Settembre 2007.

G. FANTIN, M. FOGAGNOLO, P.P. GIOVANNINI, A. MEDICIP. PEDRINI- Bile acids in
asymmetric Meerwein-Ponndorf-Verley (MPV) reductidhe eight International symposiumon
Catalysis Applied to Fine Chemistry (CAFC-8) P16, Verbania, 16-20 settembre 2007.

P.P. GIOVANNINI, M. MANTOVANI, P. PEDRINI, A. MEDIC — Fermentazione coBacillus
stearothermophilus. produzione di butandioldCongresso nazionale della divisione di Chimic
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dei Sistemi Biologicj P24, Montagnana (PD), 8-9 Novembre 2007.
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P.P. GIOVANNINI, M. MANTOVANI, P. PEDRINI, A. MEDIQ - Production of 2,3-butanediq
by Bacillus stearothermophilus: fermentation and metabolic pathw4§1C2008, 1% International

Conference on Industrial Biotechnology p. 281, Napoli, 8-11 Giugno 2008.

E. TAMBURINI, T. BERNARDI, E. BIANCHINI, P. PEDRINH Fermentation monitoring base
on HPTLC-OPLC technique: the effect of a complexldmgical matrix on quantificatiof
performancelnternational Symposium for High Performance Thin-Layer Chromatography.
Helsinki 11-13 giugno 2008.

E. TAMBURINI, E. BIANCHINI, T. BERNARDI, P. PEDRIN} Utilizzo della spettroscopia NI
per il monitoraggio di processi biotecnologiSA 2008 P17, Ferrara 25-27 Giugno 2008.

P. P. GIOVANNINI, E. TAMBURINI, M. MANTOVANI, P. PBDRINI, A. MEDICI — Preliminary

—4

2d

—

study on the production of 2,3-butanediol by baatefermentation a san alternative to the

petroleum-based way-IVS 2008 - 10th Annual Congress T2-P26, Riva del Garda, 24-2
Settembre 2008.

CHIARA SCAPOLI e professore ordinario del settore scientificaigighare BIO/18-Genetica.

Linee di ricerca:

- Analisi genetica di caratteri complessi e mattidriali attraverso studi di associazione alle
ed analisi delle segregazioni;

- Studi sulla struttura genetica delle popolaziomiane;

- Analisi statistica delle sequenze di acidi nietle proteine, statistica applicata alla genegq
studi biomedici:

Pubblicazioni Scientifiche dell’'ultimo triennio

Trombelli L, Farina R, Minenna L, Carrieri A, Scdip€, Tatakis DN Experimental gingivitis:

Reproducibility of plague accumulation and gingivaflammation parameters in select
populations during a repeat trial. (2008) (acceptedournal of Clinical Periodontology)
Tarskaia L, Elchinova G, Scapoli C, Mamolini E,rfi&i A, Rodriguez-Larralde A, Barrai
Surnames in Siberia: A study of the population ekdtia through isonymy” (2008) (accepted
American Journal of Physical Anthropology)

Barrai |, Salvatorelli G, Mamolini E, De Lorenzi Sarrieri A, Rodriguez-Larralde A, Scapoli
General Preadaptation of Viral Infectors to Thewrsk$. (2008) Intervirology; 51: 101-111.
Rodriguez-Larralde A, Scapoli C, Mamolini E, BartaiSurnames in Texas: a population st
through isonymy. (2007) Hum Biol.; 79: 215-239.

Scapoli C, Mamolini E, Trombelli L. Role of IL-6,NF-A and LT-A variants in the modulation
the clinical expression of plaque-induced gingsi{2007) J Clin Periodontol.; 34: 1031-1038.
Schincaglia GP, Marzola R, Scapoli C, Scotti R. klmte loading of dental implants support
fixed partial dentures in the posterior mandibleramdomized controlled split-mouth stud

machined versus titanium oxide implant surface0{20nt J Oral Maxillofac Implants.; 22: 35-46|.

Scapoli C, De Lorenzi S, Salvatorelli G, BarraiAmino acid and codon use: in two influen
viruses and three hosts. (2007) Med Mal Infect:;337-342.

Scapoli C, Mamolini E, Carrieri A, Rodriguez-Ladal A, Barrai I. Surnames in Western Europe:

comparison of the subcontinental populations thinolsgnymy. (2007) Theor Popul Biol.; 71: 3
48.

Cevoli S, Mochi M, Scapoli C, Marzocchi N, Pierahdg, Pini LA, Cortelli P, Montagna P. A
genetic association study of dopamine metabolidate@ genes and chronic headache with ¢
abuse. (2006) Eur J Neurol.; 13: 1009-1013.

Scapoli C, Rampinelli S, Vazza G, Peruzzi P, Dec8art5, Di Florio A, Bertolin C, Mostacciol
ML and Perini G Genetic inheritance of schizophaesmd bipolar disorder in an Italian populat
isolate. (2006) Am J Med Genet.; 141B: 719-720.

Trombelli L, Scapoli C, Calura G, Tatakis DN. Time a factor in the identification of subje
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with different susceptibility to plaque-induced gmitis. (2006) J Clin Periodontol.; 33: 324-328.
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Trombelli L, Scapoli C, Tatakis DN, Minenna L. Mddtion of clinical expression of plaque-
induced gingivitis: response in aggressive perititisrsubjects. (2006) J Clin Periodontol.; 33: 79-
85.
Gamberini MR, Francesconi R, Fortini M, Cavazzinillari F, Scapoli C, Ballardini G, De Sanctis
V, Bianchi FB. HCV and HGV infection, iron overload liver disease in multitransfused patignts
with thalassaemia and persistently normal or ababrtransaminase levels. (2005) Pedjatr
Endocrinol Rev.; 2: 259-66.
Trombelli L, Scapoli C, Tatakis DN, Grassi L. Modtibn of clinical expression of plaque-induced
gingivitis: effects of personality traits, socialpport and stress. (2005) J Clin Periodontol.; |32:
1143-1150.
Scapoli C, Goebl H, Sobota S, Mamolini E, Rodriguarzralde A, Barrai I. Surnames and dialects
in France: population structure and cultural evolut(2005) J Theor Biol.; 237: 75-86.

Scapoli C, Tatakis DN, Mamolini E, Trombelli L. Molhtion of clinical expression of plaqu
induced gingivitis: interleukin-1 gene cluster polgrphisms. (2005) J Periodontol.; 76: 49-56.
Dipierri JE, Alfaro EL, Scapoli C, Mamolini E, Rdduez-Larralde A, Barrai . Surnames |in
Argentina: a population study through isonymy. 0Am J Phys Anthropol.; 128: 199-209
Scapoli C, Trombelli L, Mamolini E, Collins A. Lirdge disequilibrium analysis of case-control
data: an application to generalized aggressivegerititis. (2005) Genes Immun.; 6: 44-52.

[92)
]

28. Offerta formativa proposta per la prosecuzionalegli studi
Indicare corsi di laurea magistrale e master didllo disponibili presso I'Ateneo e coerenti con i
corso di laurea.

Dottorati di ricerca di area biologica ai quali haraccesso i giovani laureati di classe LM-8:
Dottorato in Biochimica, Biologia Molecolare e Beéohologie

Dottorato in Biologia Evoluzionistica ed Ambientale

Dottorato in Scienze Biomediche

29. Corsi propedeutici per la verifica delle conosmze all'ingresso
Se previsti, indicare quali

30. Corsi di recupero o integrativi per eventuali @biti o carenze formative all'ingresso
Indicare quali

31. Ulteriori informazioni ritenute utili ai fini d ella valutazione

® Voci presenti anche nel Modello RAD
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